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Technologické toky v ekonomike Slovenska

Jozef Kubala

Abstract

The author analyze and quantify technology flows between sectors of the Slovak
economy due to foreign direct investment. The work focuses on examining spillover
effects of technology transfer. We assume that the larger the foreign investment in the
sector and greater industrial relationships between sectors exist, there is greater
likelihood that other sectors also benefit from new technology. Scrubbing FDI from
privatization transactions we are trying to estimate embodied and non-embodied
spillover effects of technology transfer. As an analytical tool is selected Leontief inverse
matrix augmented by a vector of foreign direct investment. The advantage of this tool
is that it captures not only the direct linkages in the economy but also indirect ones.

Keywords:
technological flows, spillovers effects, input-output analyze, foreign direct investment

JEL classification: 031, 033

Abstrakt

V préaci autor analyzuje a kvantifikuje technologické toky medzi odvetviami slovenskej
ekonomiky vyvolané priamymi zahraniénymi investiciami. Praca sa zameriava na
sktimanie spillover efektov z technologického transferu, predpokladame, ze ¢im vacsie
st zahrani¢né investicie v odvetvi a vyraznejsie dodavatel'sko-odberatel'ské vztahy
medzi odvetviami, tym existuje vacsia pravdepodobnost, Ze z novej technologie maja
uzitok aj iné odvetvia, nielen odvetvie do ktorého smerovala PZI. Ocistenim PZI od
privatiza¢nych transakcii sa pokasame odhadnuf stelesnené a nestelesnené spillover
efekty z technologického transferu. Ako analyticky néstroj je zvolend Leontiefova
inverzni matica rozsirena o vektor priamych zahraniénych investicii, vyhodou tohto
nastroja je, ze zachytava nielen priame vazby v ekonomike ale aj vazby nepriame.

Klacové slova:
technologické toky, spillover efekty, input-output analyza, priame zahrani¢né investicie
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1. Uvod

ZvySovanie zZivotnych Standardov je tizko spaté s technologickym progresom.
Pre rozvijajace a transformujtce sa krajiny, medzi ktoré patri aj Slovenska republika je
hlavnhym determinantom rozvoja a modernizacie ekonomiky transfer technolégii.
Transfer je ovela rychlejsi a hlavne lacnejsi spésob ako sa dostat k novym
technol6giam, s ktorymi je okrem iného spojené aj vyrazné zvysSenie produktivity prace.
K transferu technologii dochadza cez viacero kanalov, avSak najvyznamnej$im, na
ktory sa sustredila prakticky cela pozornost st priame zahrani¢né investicie (PZI).
Zahrani¢ni investori prinasaju makroekonomické stimuly, pomahaji znizZovat
nezamestnanost v hostitel'skej ekonomike, taktiez si spojené s rastom uhrnnej
produktivity vyrobnych faktorov a efektivnejsim vyuzivanim zdrojov.

PZI st nositelmi tzv. spillover efektov, ktoré st definované ako vplyv
zahrani¢ného investora na domace podniky v odvetvi v ktorom posobi a nasledne aj na
celt domacu ekonomiku. Spillovre sa pozitivne ekonomické externality, to znamena,
Ze presahuja priamy prinos vyjadreny v trhovych cenach, nie si v plnej vyske
odzrkadlené v trhovych transakciach, a tym padom nepredstavuja naklady pre tych,
ktori maju z nich uzitok. Ekonomicka teoéria rozliSuje dva druhy spillover efektov
horizontalne a vertikalne. Horizontalne, alebo vnutro odvetvové spillovre vznikaja
posobenim zahrani¢ného investora na domace podniky v tom istom odvetvi. Empirické
studie skiimajtice horizontalne efekty dospievaju k zaverom, Ze spillovre posobia
zvac$a neutralne, v niektorych pripadoch az negativne na doméce podniky. Je to
sposobené hlavne tym, ze pre zahrani¢ného investora domace podniky predstavuja
konkurenciu a nie je ochotny podelit sa s nimi o svoje technologie a know how.
Vertikalne (medziodvetvové) efekty vznikaja pésobenim zahrani¢ného investora na
ostatné odvetvia ekonomiky. Stidie skimajuice tieto spillovre prichadzaja k ovela
pozitivnejsim zisteniam ako v pripade horizontalnych spillovrov.

Priame pozorovanie technologickych tokov, ¢i spillover efektov nie je mozné. Na
to, aby sme dostali odpoved na otazku, kol'ko spillovrov ziska odvetvie zo ziskania novej
technologie v inom odvetvi je potrebné sledovat nielen priame, ale aj nepriame
prepojenia (vratanie medzispotreby produktov). Z tohto d6vodu sme na preskiimanie
technologickych tokov, ¢i moznych spillover efektov medzi odvetviami v slovenskej
ekonomike vyuzili input output analyzu. Leontiefova inverzni matica rozSirena
o vektor vydavkov do vedy a vyskumu a kvalitativne aspekty sa bezne pouziva na
odhalenie charakteristickej Struktdry v narodnom hospodarstve a identifikaciu
a zobrazenie najvyznamnejsich technologickych tokov v ekonomickom systéme. Tato
praca uvadza modifikaciu tohto pristupu, ked nahradzame vektor vydavkov do vedy
a vyskumu vektorom priamych zahrani¢nych investicii. Tymto spésobom chceme
zachytit Sirenie pozitivnych efektov medzi odvetviami, spésobenych pritomnostou
novych technologii, ktoré sa do ekonomiky dostali cez priame zahrani¢né investicie.
Technologické toky analyzujeme na zaklade dvoch néstrojov: matice technologickych
tokov v Standardnej Struktare, ktord odzrkadluje toky priamych zahraniénych
investicii medzi odvetviami vyvolanych jednotkovym vektorom koneéného dopytu;



a matice technologickych tokov v aktualnej sStrukttre, ktora zaznamenava toky
vyvolané aktudlnym koneénym dopytom. Identifikujeme najvyznamnejsie odvetvia,
ktoré sa javia ako najvyznamnejsi Siritelia spillover efektov z technologického transferu
(priame spillover efekty), taktiez odhalujeme odvetvia, ktoré Sirenie spillover efektov
najviac absorbovali (spatné spillover efekty). Pricom predpokladdme, Ze ¢im
intenzivnejSie viazby medzi jednotlivymi odvetviami existuju, tym vacésia je
pravdepodobnost vertikalneho spillover efektu z transferu technologii.

V tejto studii taktiez poktisame odhadnut objem stelesnenych a nestelesnenych
spillover efektov z technologického transferu. Vektor PZI po prvotnej analyze
olistujeme o zahrani¢né investicie spojené s privatiziciou podnikov, ked
predpokladame, zZe tieto PZI st spojené len s presunom vlastnickych prav od statu do
rik zahraniénych investorov. V tychto pripadoch nestavaji nové podniky, neprivazaja
nové stroje, teda neprichadza k stelesnenému transferu technoldgii, ale na druhej
strane prinasaji nova organizaciu prace, novych, odbornych pracovnikov a teda tato
cast PZI je nositelom nestelesneného technologického transferu.



2. Sposoby ziskavania novych technologii

Ziskavat nové technologie, ¢i poznatky je mozné bud ich generovanim, alebo ich
transferom. Vytvaranie novych technol6gii si vyzaduje investicie. Podobne ako
v pripade kreovania kapitalu, niekto musi vyuzit zdroje, energiu a kreativitu ktoré
mohli byt vyuzité na vytvorenie nie¢oho iného. Vyspelé ekonomiky vynakladaja cast
svojich zdrojov a systematicky investuju do vedy a vyskumu a tak sa snazia vytvorit
nové produkty alebo procesy. V pripade, Ze budu investicie do vedy a vyskumu aspesné
a objavi sa nejaka invencia, jednym z hlavnych faktorov, ktoré ovplyviiuji spolocensky
prinos tejto invencie, je schopnost ekonomiky vyuZit jej plny potenciél. Pri takomto
pohlade st nanajvy$ dolezité moznosti pre rozsiahlu diftziu medzi odvetviami
(Dietzenbacher, Loss, 2002).

Diftizia inovacii a poznatkov prebieha cez dva mozné kandly. Prvy kandl je
nestelesneny transfer technolégii, ktory zahrna priamy transfer prostrednictvom
expertov, literatiry, imitacie, myslienok a vedomosti (Luptacik, 2006, s. 28). ,,Druhy
kanal predstavuje stelesneny transfer technologii, ktory prebieha prostrednictvom
komodit, ktoré st vstupmi pre dalSiu vyrobu alebo prostrednictvom investi¢nych
statkov, ktoré v sebe obsahuji novi technolégiu® (Labaj, Luptacik, Rumpelova, 2008,
s. 229). Dietzenbacher a Los (2002) d’alej uvadzajq, z k difazii prostrednictvom tovarov
dochadza vtedy, ked je pociatocna inovacia stelesnena v jednotlivych produktoch
odvetvia, pricom moéze ist o tplne novy produkt alebo inovaciu, ktora zvysuje kvalitu
uz existujacich komodit. KedZe ostatné odvetvia vyuzivaja tato komoditu ako
medziprodukt pre d’alSiu vyrobu, respektive ako kapitalovy statok, inovacia sa stava
sacastou ovel'a va¢sieho mnozstva produktov.

Obrazok €. 1: Generovanie a transfer technoldgii, diftizia technologii

Domace aktivity Transfer technologit
(V&V) (PZI)
Inovacie
Diftizia
Nestelesnena Stelesnena diftizia

diftizia

Zdroj: grafické znazornenie autora



Hlavnym argumentom pre existenciu pozitivnych spillover efektov zo
stelesneného transferu technoldgii je, Ze lepsSie medziprodukty a investi¢né statky ved
k zvySeniu produktivity v odvetviach, ktoré ich vyuzivaja. Pokial ma poskytovatel novej
technologie obmedzent trhovi silu, tak si nemo6ze sdm privlastnit cely jej prinos a jeho
urcité cast je prevzata ostatnymi odvetviami. Napriek tomu sa v zavislosti od trhovej
Struktiry moézu objavit negativne spillover efekty, ked sektor vyuZivajici nové
technologie je niteny platif vysSie ceny za medziprodukty a investi¢né statky, ale nie je
schopny vyuZit ich zvySent produktivitu alebo trhova cenu (pre podrobnejsi pohl'ad na
negativne spillover efekty pozri napr. Dietzenbacher — Los, 2002).

Pre rozvijajice a transformujtce sa krajiny, medzi ktoré patri aj Slovenska
republika je hlavnym determinantom rozvoja a modernizacie ekonomiky transfer
technologii. Transfer je ovela rychlejsi a hlavne lacnejsi sposob ako sa dostat k novym
technolégiam, s ktorymi je okrem iného spojené aj vyrazné zvysSenie produktivity prace.
Mikroekonomicka literatira skimajica ako dochadza k transferu technologii
rozoznava viacero kanalov transferu: import nového kapitadlu a odliSujice sa
medziprodukty (Feenstra, Markusen, Ziele 1992 a Grossman, Helpman 1995), ucenie
sa exportovanim (Clerides, Lach,Tybout 1998) a zahrani¢né investovanie (Blomstrom,
Kokko 1997). Praktickd pozornost sa zamerala na dlohu priamych zahrani¢nych
investicie ako kanalu pre transfer technologii a spillover efektov z tychto vedomosti pre
ostatné firmy v ekonomike. Sprava OECD — Priame zahrani¢né investicie pre rozvoj
konstatuje, ze krajiny so slabymi hospodarstvami povazuju PZI za jediny zdroj rastu a
ekonomickej modernizacie (OECD 2002). PZI st dolezitym kanalom na transfer
technolo6gii vo vSetkych rozvijajtacich sa krajinach.:

Stadia od autorov Damijan, a kol. (2003) tvrdenie potvrdzuje. Autori skimali
kanaly technologickych transferov v transformujacich sa ekonomikach Strednej a
Juhovychodnej Eurépy za obdobie rokov 1994 az 1998. Autori vyuZili panelové data na
urovni firiem v 8 transformujtcich sa ekonomikiach a skamali ako PZI,
vnutroodvetvové prelievanie vedomosti sposobené PZI, vlastny vyskum a vyvoj
a medzinarodné toky vyvoja a vyskumu skrze zahraniény obchod posobili na rast
produktivity v lokalnych firmach jednotlivych krajin. Zaznamenali, ze v piatich
skimanych krajinach boli PZI najvyznamnejsi kanal na transfer technolégii. V Styroch
krajinach pozorovali, Ze transfer technol6gii moze okrem PZI vyznamne prudif aj skrze
zahrani¢ny obchod. Na zaklade vysledkov z analyzy usudzuja, ze technologie st do
ekonomik prelievané hlavne cez priame zahrani¢né investicie.

Zahrani¢né investovanie nesie so sebou makroekonomické stimuly, avSak za
tymito pocdiatoénymi stimulmi st priame zahrani¢né investicie spojené aj s rastom

1Priama zahrani¢na investicia predstavuje investiciu, ktora vyjadruje zamer subjektu, ktory je rezidentom
jednej ekonomiky, ziskat' trvaly podiel v podniku so sidlom v inej ekonomike. Trvaly podiel zahrani¢ného
investora vyjadruje existenciu dlhodobého vztahu medzi investorom a podnikom zahrani¢nej investicie a
vyznamny stupeil vplyvu na riadenie podniku. Pri urCovani existencie vztahu priamej investicie sa v stlade s
medzindrodnymi Standardami pouziva kritérium 10 % podielu na zdkladnom kapitali alebo hlasovacich pravach

podniku.



uhrnnej produktivity faktorov, ¢i efektivnejsie vyuzivanie zdrojov. Hanousek a kolektiv
(2012) analyzovali vyvoj podnikovej efektivity v Ceskej republike z hl'adiska vlastnickej
Struktary. Pouzili pritom rozsiahlu databazu panelovych dat viac ako 190 tisic
podnikov za obdobie 1996-2007. Ich zistenia vedu k zaveru, Ze podniky vlastnené
zahraniénym investorom sd vo vSeobecnosti pozitivne spojené s efektivitou.
Zahranic¢ny kapital dosahuje lepsiu efektivitu ako domaci vlastnici, avsak autori tvrdia
Ze absolutne prevzatie podniku zahraniénym kapitalom nie je nevyhnutné, aby bolo
dosiahnuté najlepSie mozné zlepSenie efektivnosti. Ak je v podniku zachovana cast
domaceho vlastnictva, firma dosahuje o Cosi vyssiu droven efektivity ako ked' cely
podnik preberie zahrani¢ny investor. Nové technologie tieZ pozitivne vplyvaji na
manazérskych schopnosti ¢i zvySovanie irovne konkurencie (Gorg, Strobl, 2001).

Tieto pozitivne vplyvy na hostitelski ekonomiku st oznacované ako
technologické spillovers efekty. Dutrénit a Martinez (2004) definuju technologické
spillovers ako efekty vplyvu zahrani¢nych investicii cez doméce podniky na odvetvie, v
ktorom pdsobia a postupne na celt ekonomiku hostitel'skej krajiny. Preto su
povazované za najdolezitejsi z dopadov priamych zahraniénych investicii. Spillovre st
vlastne pozitivne ekonomické externality vychadzajace zo zahrani¢nych investicii, to
znamena, ze presahuja priamy prinos vyjadreny v trhovych cenach, nie st v plnej vyske
odzrkadlené v trhovych transakciach, a tym padom nepredstavujia naklady pre tych,
ktori maja z nich uzitok. Priaznivy vplyv PZI na produktivitu faktorov aj na rast prijmu
hostujucej krajiny, sa velmi nediskutuje, avSak diskusie sa veda o tom aky vplyv maja
PZI na domacich podniky. Na domace podnikatel'ské subjekty mo6zu vplyvat dva
spillover efekty z technologického transferu - horizontélne a vertikalne. Je potrebné si
uvedomit, Ze zahrani¢ny investor je v ramci odvetvia konkurencia pre domace podniky,
preto vnutro odvetvové spillovre st pre neho neziaduce. Pred tnikom svojich
technolégii a know how sa zahrani¢ni investori snazia dokladne zabezpecit

PoOsobenie zahrani¢nych firiem na doméce v tom istom odveti oznacujeme ako
horizontalne, alebo tiez vnitro odvetvové spillovre. Blomstrom a Kokko (1998)
definovali Styri kanaly, cez ktoré mézu posobit: imitacia, akvizicie I'udského kapitalu,
konkurencia a exportné spillovre. Hodnoverné empirické studie dokazujice
horizontalne spillover efekty je tazko ziskat, pretoze vstup zahraniéného kapitalu do
menej rozvinutej ekonomiky sposobuje zmeny v miestnom trhu, ktorych pric¢inu
vyskumnici nevedia 'ahko identifikovat. Av§ak horizontalne spillover efekty posobia
zvacSa neutralne alebo negativne na doméace firmy (Damijan, a kol2003), (Djankov,
Hoekman 2000). Dovodom je hlavne neochota zahrani¢nych investorov podelit sa
s know how s miestnou konkurenciou.

Vertikalne spillovre st pre zahrani¢nych investorov ovela viac ziaducejSie,
pretoze ich pésobenim mozu vyuzivat lepsiu vykonnost a kvalitu produkcie domacich
dodavatelskych firiem. K vertikdlnymi spillover efektom medzi domacimi a
zahraniénymi podnikmi dochadza dvoma spdsobmi. Cez priame a spatné vazby
(forward a backward linkage). Spatné vazby sa viazu na spillovre, ktoré vplyvaji na rast
efektivnosti doméacich dodavatelov, dodavajicim produkty zahrani¢nym investorom,



pri¢om prenos spillovrov je priamo imerny rozsahu spoluprace medzi podnikmi. Tieto
spillovre vznikaju predovsetkym: priamym transferom znalosti od zahrani¢ného
investora na domaceho dodavatela; cez prisnejSie naroky, tykajice sa kvality
produktov a dodrziavania leh6t dodavok pozadovanych zahraniénymi investormi; cez
zvySeny dopyt po vyrobkov vyvolany ¢innostou zahraniénych investorov, ktory povedie
k tsporam z rozsahu pre rezidentské firmy (Watanabe 1983, Smarzinska — Javorick
2003). Priame vazby vznikaju, ked sa v pozicii dodavatela vstupov nachadza
zahranic¢ny investor. Prejavuju sa, ak sa domaci podnikatel stane produktivnejsi vdaka
ziskaniu pristupu k vyspelejsim, pripadne lacnejSim vstupom produkovanych
zahranicnymi investormi v dodavatelskom odvetvi (Smarzinska-Javorick 2003).
Evidencia pozitivnych spillover efektov je najsilnejsSia a najviac konzistentna v pripade
spatnych vazieb, s miestnymi dodavatelmi. Zahrani¢ni investori vo vSeobecnosti
poskytuju informaécie, ¢i asistuji miestnym dodavatelom pri nakupe surovin, ci
modernizacii vyrobnych zariadeni, aby sa tak zvysila kvalita doddvaného materialu a
polovyrobkov

Rozdiel medzi vniitro odvetvovymi a medziodvetvovymi spillovermi spociva v
tom, Ze kym horizontalne spillovre st nedobrovolné, a z pohladu technologicky
vyspelejsieho zahraniéného podniku nechcené externality, tak v pripade vertikalnych
spillovrov st tieto efekty ziaduce a dobrovolné.

Zahranicni investori mozu vyvolat aj negativny efekt na produkciu domacich
podnikov. Zahrani¢ni investori disponuja druhom technologicky vyspelého aktiva,
alebo vyuzivaju tspory z rozsahu na trovni jednotlivych pobociek. To znamen4, zZe
mozu produkovat bud s niz§imi hrani¢nymi nadkladmi, alebo vo vyssej kvalite. Tento
fakt ich vedie k zvySovaniu ich produkcie, ¢o mo6ze nasledne vyvolat znizenydopyt po
produktoch domacich podnikatel'ov. Nasledne, domace podniky budd musiet znizit
produkciu, ¢o pri nezmenenych fixnych nakladoch zvysi priemerné naklady. Takto
vznikaji negativne vnutro odvetvové spillovre (Gorg, Strobl, 2004). Negativne
horizontélne spillovers sti tzko spojené s “crowding out” efektom. Takisto modze
dochadzat aj k negativnym vertikadlnym spillovrom, tie vznikaja vtedy, ak s doméci
dodavatelia vytlaceni z trhu a nahradeni zahrani¢cnymi dodavatelmi, pricom tento
proces zasahuje viac ako jedno odvetvie hospodarstva.

3. Metodoldgia

Priame pozorovanie technologickych tokov, ¢i spillover efektov nie je mozné. Na
to, aby sme dostali odpoved na otazku, kol'ko spillovrov ziska odvetvie zo ziskania novej
technologie v inom odvetvi je potrebné sledovat nielen priame, ale aj nepriame
prepojenia (vratanie medzispotreby produktov). Z tohto d6vodu sme na preskimanie
a kvantifikovanie technologickych tokoch v Slovenskej republike vyuzili input—output
analyzu. Velkou vyhodou tejto analyzy, je Ze odraZza nielen priame viazby medzi
odvetviami, ale zachytava aj viazby nepriame. V sucasnosti zakladny koncept
Leontiefove] metédy je kldiéovym komponentom mnohych typov ekonomickych
analyz.



Doékladne rozobraty Leontiefov model je mozné najst v roznej literatire,? preto
sa v tejto casti obmedzime len na stru¢né opisanie rozsirenia modelu o vektor PZI. Ako
zaklad na analyzu naroc¢nosti produkcie na priame zahrani¢né investicie nAm poslazi

multiplikator produkcie. Ak prenasobime multiplikator produkcie vektorom priamej

naroc¢nosti produkcie na priame zahrani¢né investicie (p), zapisaného v diagonalnej
matici,3 dostaneme maticu Z, ktord zaznameniva toky priamych zahrani¢nych
investicii pre jednotkovy vektor kone¢ného dopytu.

Z—pSFEA>

~Jednotlivé prvky Z; mozeme interpretovat ako objem priamych zahrani¢nych
investicii vyvolanych produkciou komodity i pri dodani jednej jednotky komodity j do
kone¢ného pouzitia. Stiéet prvkov v stipci matice Z% nAm potom udava, aky objem
priamych zahrani¢nych investicii sa priamo alebo nepriamo vyuzil v celom narodnom
hospodarstve pri dodani jednej jednotky komodity j do kone¢ného pouzitia. Tieto

prvky si ozna¢ime ako kumulativne koeficienty priamych zahrani¢nych investicii.”
(Labaj, 2012, s. 138).

Ked maticu kumulativhych koeficientov priamych zahrani¢nych investicii
vynasobime diagondlnou maticou kone¢ného dopytu y, dostaneme maticu tokov
priamych zahrani¢nych investicii v aktualnej verzii:

SIS @A

»Prvky matice Zi?kV tejto rovnici ndm udéavaja, kolko priamych zahraniénych
investicii sa vyuZilo pri vyrobe komodity i na dodanie prislusného objemu komodity j
do koneé¢ného pouzitia. Stcet v stipci j mdzeme interpretovat ako mnozstvo priamych
zahrani¢nych investicii, ktoré sa vyuzili priamo aj nepriamo v celom narodnom
hospodarstve na dodanie prislusSného objemu komodity j do konecného pouzitia.
(Labaj, 2012, s. 139).4

Na aplikaciu vyssie opisanej metody, teda na analyzu priamych a nepriamych
efektov priamych zahrani¢nych investicii v Slovenskej republike sme vyuzili symetrické
input-output tabulky, variant domaca produkcia, v zadkladnych cenich, komoditno-
komoditnej $truktire za rok 2008.. Udaje o stave a tokoch priamych zahrani¢nych
investicii za rok 2009 v Slovenskej republike sme pouzili zo stranky Narodnej banky
Slovenska. Udaje z roku 2009 sme uprednostnili pred tidajmi roku 2008, pretoZe st
vykazované uz podla novej revidovanej verzie NACE a tdaje roku 2008 st dostupné
len v starom ¢leneni OKEC. Tato ¢asova nekonzistentnost tdajov nie je obzvlast

2 Napr.: Miller and Blair (2009): Input-output analysis, Foundation and Extensions.

A oyl . . . . . . . .

$ P=V.(X) " kde v — vektor objemov priamych zahraninych investici, (x)? so strieskou je inverzia vektora
produkcie zapisaného v diagonalnej matici

4 Podrobnti metodiku vypodtov pozri: Labaj 2012).
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zavaznd, pretoze predpokladame, ze struktira ekonomiky sa v kratkom ¢ase nemeni a
preto SIOT za rok 2009 by boli takmer identické ako roku 2008. Za zaklad vykazovania
PZI pouziva Narodna banka Slovenska Manuél platobnej bilancie Medzinarodného
menového fondu, z priru¢ky OECD o Vychodiskovych pojmoch priamych zahraniénych
investicii a z prisluéného usmernenia Eurépskej centrilnej banky. Udaje o PZI st
dostupné v odvetvovom ¢leneni.

Na vypocty pre input-output analyzu sme pre vektor priamych zahrani¢nych
investicii pouzili hodnoty majetkovej Gi¢asti a reinvestovaného zisku, abstrahovali sme
tak od ostatného kapitélu,5 pretoZe predpokladame Ze zahrani¢né investicie zahrnuté
do ostatného kapitalu nemajt predpoklady k Sireniu spillover efektov. Je potrebné
uviest, Ze vektor PZI bol v odvetvovej struktare. Tato skuto¢nost moze viest k tomu, zZe
vysledky analyzy nebudu také presné, ako pri pouziti vektora v komoditnej Struktire.
Vysledky input-output analyzy rozsirené o priame zahranicné investicie sa viazu na rok
20009.

V dosledku odlisného poctu odvetvi v pouzitej SIOT a odvetvi zo Statistiky
Narodnej banky Slovenska o stave priamych zahrani¢nych investicii na Slovensku, bolo
nutné niektoré odvetvia v SIOT agregovat. Vektor priamych zahrani¢nych investicii
vykazovany NBS vykazoval za niektoré odvetvia nulu, v jednom odvetvi dokonca
zapornd hodnotu. Z dévodu aby sme predisli nulovym riadkom v Standardizovanej
Z matici sme agregovali nasledujice odvetvia: tazbu uhlia a lignitu, dobyvanie
kovovych rid pod odvetvie ind ftazba a dobyvanie; lesnictvo a ftazba dreva
pod pol'nohospodarstvo, polovnictvo a stuvisiace sluzby, vyroba ostatnych dopravnych
prostriedkov pod vyrobu motorovych vozidiel a veterinarske sluzby pod odvetvie
ostatnych sluzieb. Po uvedenej agregacii odvetvi sme pracovali so 66 odvetviami
ekonomiky.

Udaje o privatizovani podnikov potrebné na odhadnutie stelesnenych
a nestelesnenych spillover efektov z technologického transferu sme vyuzili databazu
Svetovej banky - Privatizacné transakcie. Kde st poskytnuté informaécie
o privatizaénych transakciach v obdobi rokov 2000 az 2008 v minimalnej hodnote
jedného miliéna dolarov. Toto casové obdobie je vhodné kedze do roku 1999

neexistovala na Slovensku koncepéna stimuldcia priamych Zahraniénych investicii

a zahranicné investicie na Slovensko vo vacSej miere nesmerovali. Navyse
v devatdesiatych rokoch v case velkej privatizacie bola vylicena tcast zahrani¢nych
investorov zakonom o strategickych podnikoch.

50statny kapitdl je spojeny s roznymi medzi-podnikovymi tiverovymi operdciami. Obsahuje vSetky
finanéné operacie medzi pridruzenymi podnikmi, pozi¢iavanie a vypozifiavanie finanénych
prostriedkov — vratane dlhovych cennych papierov a dodavatel'skych (obchodnych) tverov — medzi
priamymi investormi ich dcérskymi, pridruzenymi podnikmi a pobockami.

11



4. Vysledky analyzy technologickych tokov v SR

Empirické studie skiimajice vplyv priamych zahrani¢nych investicii vyuzivajace
panelové data, alebo metodu citacii patentov dochadzaja k zaverom, Ze zahrani¢né
investicie maja neutralny az negativny vplyv na podniky posobiace v tom istom odvetvi.
V ramci medziodvetvového posobenia zahrani¢nych firiem na domace podniky st
zistenia ovela pozitivnejsie. PZI pozitivhe vplyvaji na rezidentské firmy skrze
priamych vazieb, teda na odberatelov svojich produktov, ale taktiez aj cez spatné vazby
— na dodavatelov svojich vstupov.

Vplyv priamych zahrani¢nych investicii na domace podniky nebol eSte skimany
pomocou input-output analyzy. Roz§irena input-output analyza o vektor vydavkov do
vedy a vyskumu sa bezne pouziva na skiimanie Sirenia sa inovacii medzi odvetviami,
a kvalitativna analyza subsystému minimélnych tokov, slizi na odhalenie kIicovych
odvetvi narodného inovaéného systému. Na zaklade tychto prac sme sa rozhodli
nahradit vektor vydavkov do vedy a vyskumu vektorom priamych zahrani¢nych
investicii a tak odhalit priame ale aj nepriame toky technologii medzi odvetviami.
V tejto kapitole pontkame vysledky nasho badania.

4.1 Jednoducha analyza PZI

O prileve priamych zahrani¢nych investicii na Slovensko m6zeme hovorit az po
roku 1989, ked’ sa ekonomika zacala transformovat z centralne riadenej na trhovo
orientovani. Vtomto obdobi disponovalo Slovensko podobnymi vihodami ako ostatné
Staty strednej a vychodnej Eurdpy, a sice lacnou a kvalifikovanou pracovnou silou,
dobrou geografickou polohou a lacnymi surovinovymi a energetickymi vstupmi. AvSak
Slovensko tieto vyhody v prvych rokoch svojej samostatnosti nevyuzivalo naplno.
Prilevu zahraniénych investicii branilo viacero faktorov. Do roku 1999 neexistovala
koncepéna stimulicia priamych zahrani¢nych investicii, navySe v devatdesiatych
rokoch v ¢ase vel'kej privatizacie bola vylacena tcast zahrani¢nych investorov zdkonom
o strategickych podnikoch. Dévod bola snaha o vytvorenie tzv. “domace]j
kapitalotvornej vrstvy.” Nizky prilev zahrani¢ného kapitalu pocas devatdesiatych rokov
okrem iného spdsobil negativhe na integra¢né snahy pri vstupe Slovenska do
Eur6pskej tnie. Nedostatok zahrani¢nych investorov znamenal absenciu silnej
lobistickej skupiny, ktora by podporila integraciu Slovenska do tnie. Situacia sa zacala
vyrazne menit po roku 1999 s nastupom novej vlady. Opatrenia, ktoré boli prijaté na
zlepSenie podpory PZI, prehodnotenie privatizacnej stratégie (zacal byt preferovany
zahranic¢ny kapital), ako aj zlepSenie politického a ekonomického prostredia sa vyrazne
odrazili na zvysenom prileve PZI.

Graf €. 1: Vyvoj vybratych ukazovatel'ov PZI na Slovensku v rokoch 1999 az
2010
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V grafe c¢islo 1 st zaznamenané toky a stav PZI, tym zodpoveda l'ava os grafu,
a podiel PZI na HDP, ktorému zodpoveda prava os grafu, za obdobie rokov 1999 az
2010. Percentudlny podiel priamych zahrani¢nych investicii na hrubom domacom
produkcie v sledovanom obdobi rastol vyrazne rychlym tempom, z hodnoty 18 % v roku
2000 az 55,7% v roku 2008, co je az trojnasobny percentualny narast. Tento narast
nastal v obdobi, ked slovenska ekonomika signifikantne zvysila svoj hruby doméci
produkt. V obdobi rokov 1999 az 2008 sa stav PZI v alokovanych v Slovenskej republike
az jedenastnasobne zvysil, z hodnoty 3,2 miliard eur v roku 1999 na 36,2 miliard eur v
roku 2008. V roku 2010 bol objem PZI na Slovensku v hodnote 37,66 miliard eur. Z
toho majetkova icast a reinvestovany zisk predstavovali hodnotu 31,79 miliard eur a
ostatny kapital® 5,87 miliard eur. Cisté vyjadrenie stavu PZI, ktoré zodpoved4 rozdielu
medzi investiciami slovenskych subjektov v zahrani¢i a priamymi investiciami
zahrani¢nych subjektov v SR, bolo v roku 2010 deficitné, v hodnote 35,1 miliard eur.

Az do roku 2009 bol ekonomicky rast tahany silnym prilevom PZI v exportne
orientovanych odvetviach, a to hlavne v automobilovom a spotrebnej elektronike.
Avsak finan¢ni kriza vyrazne postihla prilev pracu vytvarajacich zahraniénych
investicii, ktory sa v roku 2009 ocitol v zapornej hodnote 4 miliénov eur. Tento jav bol
sposobeny hlavne tym, Ze ako ¢lensky Stat Eurozony sme nemohli devalvovat svoju
menu a tak odcistif nomindlny vymenny kurz. Tymto sa ndm vyrazne znizila
konkurencieschopnost oproti ostatnym susednym krajindm, ktoré svoju menu

5Ostatny kapitdl je spojeny s roznymi medzipodnikovymi uverovymi operaciami. Obsahuje vietky finanéné
operacie medzi pridruzenymi podnikmi, poZifiavanie a vypoziCiavanie finanénych prostriedkov — vratane
dlhovych cennych papierov a dodavatel’skych (obchodnych) tiverov — medzi priamymi investormi ich deérskymi,
pridruzenymi podnikmi a pobockami.
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devalvovat mohli. Stadia OECD (2012) ako cové pre udrzanie
konkurencieschopnosti Slovenska vidi narast produktivity prace a zdrzanlivost pri
raste miezd, inak hrozi realokacia produkcie zahrani¢nych investorov do lacnejsich
destinécii.

Najvacsie objemy stavov PZI v odvetvovom c¢leneni NACE Rev 2 dosiahli
odvetvia: finan¢né sluzby okrem poistenia dochodkového zabezpecenia v absolttnej
hodnote 6,69 miliard eur, ¢o predstavovalo 17,8% zo vSetkych PZI na Slovensku,
dodavky elektriny, plyny, pary a studeného vzduchu v hodnote 5,66 miliard eur, teda
15% vSetkych PZI a aZ potom nasleduje odvetvie vyroby motorovych vozidiel, navesov
a privesov v objeme 2,33 miliard eur, 6,2%.

Graf €. 2: Podiel PZI jednotlivych odvetvi na celkovych PZI
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Zdroj: http://www.nbs.sk/sk/statisticke-udaje/statistika-platobnej-bilancie/priame-zahranicne-
investicie

4.2 Analyza spillover efektov z technologického transferu

V tejto Casti budeme interpretovat vysledky, ktoré sme dostali spracovanim
udajov zo symetrickej input-output tabulky za Slovenskt republiku z roku 2008, v
domacej verzii a vektora priamych zahraniénych investicii z roku 2009. Pricom
predpokladame, ze PZI st nositel'mi spillover efektov z technologického transferu;
pravdepodobnost a intenzita ich prenosu je priamo tmerna intenzite prepojenia
odvetvi a vyske PZI v jednotlivych odvetviach. Vysledky analyzy sa viazu a st
interpretovatelné na rok 2009.7

Ak objem priamych zahrani¢nych investicii priamo vynalozenych na produkciu
v jednotlivych odvetvia narodného hospodarstva, vydelime prisluSnymi objemami
celkovej produkcie v tychto odvetviach, dostaneme hodnoty, ktoré mozeme oznacit ako
priame koeficienty priamych zahranié¢nych investicii. Interpretujeme ich ako mnozstvo

7Poziri metodiku vypoctov.
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priamych zahraniénych investicii, ktoré sa priamo vynaloZili na jednu jednotku
produkcie v prisluSnom odvetvi. NajvysSie hodnoty priamych koeficientov PZI na
Slovensku dosahovali v roku 2009 odvetvia: finan¢né sluzby okrem poistenia
a dochodkového zabezpecenia (2,18), pomocné ¢innosti pri tazbe (1,77) a poistenie,
zaistenie, dochodkové zabezpecenie (1,28). V tychto odvetviach slovenskej ekonomiky
bolo v roku 2009 potrebné na produkciu 1 miliéna produktov vynalozit viac ako 1
milién priamych zahrani¢nych investicii. V ostatnych odvetviach bolo potrebnych
menej ako 1 milion PZI. Hodnotu priameho koeficienta PZI v odvetvi telekomunikacie
mozeme interpretovat: Na vyrobu produktov v hodnote 1 miliéna eur z odvetvia
telekomunikacie bolo priamo potrebnych PZI v objeme 519 tisic eur.

Tabul’ka €. 1: Priame koeficienty priamych zahrani¢nych investicii

P. ¢. Odvetvie Priame koefic.
1 Financné sluzby okrem poistenia a dochodkového 2.179048
2 Pomocné1 éinnovsti bri tazbe 1.770538
3 Poistenie, zaistenie, dochodkové zabezpecenie 1.283526
4 Vyroba farmaceutickych vyrobkov 0.827651
5 Telekomunikacie 0.530255
6 Administrativa, pomocné kancelarske a iné obchodné 0.518983
7 Ostatné Vedecl;é a teéhnické sluzby 0.446292
8 Dodéavky elektriny, plynu, pary, vody a studeného 0.433742
9 Vyroba papiera a pa;pie:rensk}’fch vyrobkov 0.366741

10 Vyroba koksu a rafinéria ropnych produktov 0.363978

Zdroj: Vlastné vypocty

Celkové priame aj nepriame technologické toky v Slovenskej ekonomike na
jednotku produkcie ziskame ak priame koeficienty PZI vynasobime leontiefovou
inverznou maticou. Aktualne toky ziskame ak do vypocétov pridame koneény dopyt.

Nasledujtca tabulka znézornuje spillover efekty z technologického transferu
vyvolané priamymi vazbami, teda aky efekt mali PZI na odvetvia, ktoré odoberali
produkty z odvetvi v ktorych bola umiestnena zahranicna investicia. Najvacsim
Siritelom spillover efektov z technologického transferu bolo v roku 2009 odvetvie:
Financné sluzby okrem poistenia a dochodkového zabezpecenia s celkovymi efektmi
cca 5,2 mld. eur, efekty v ramci odvetvia boli vo vyske 3,3 mld. a efekty pre ostatné
odvetvia predstavovali hodnotu 1,9 mld. eur. Ak toto odvetvie vygenerovalo produkciu
v hodnote 1 mil. eur, Sirilo do ostatnych odvetvi spillover efekty z technologického
transferu v hodnote 1,6 mil. eur. Dodavky elektriny, plynu, pary, vody a studeného
vzduchu sice generovali nizsie celkové spillover efekty z technologického transferu (4,6
mld. eur), avSak produkovali vyssie efekty mimo odvetvia boli vysSie (2,4 mld. eur) ako
pri finanénych sluzbach. Taktiez efekty Sirenia spillover efektov na jednotku produkcie
boli vyraznejsie (1,8) ako pri predchadzajucom odvetvi. Z vyssie uvedeného mozno
usudzovat, zZe odvetvie ENERG je pre Sirenie spillover efektov z technologického
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transferu o nieco efektivnejsie ako odvetvie FINSL. Vysoké hodnoty spillover efektov
v tychto dvoch odvetviach mo6zeme vysvetlit tym, Ze produkty tychto odvetvi su
pouzivané vSetkymi odvetviami a nova technolégia pouzivana v tychto odvetviach ma
vyrazny efekt aj na ostatné odvetvia.

Ostatné odvetvia slovenskej ekonomiky maji ovela mensi vyznam v S$ireni
spillover efektov z technologického transferu vyvolanymi priamymi vazbami. Celkové
efekty odvetvi velkoobchodu a maloobchodu Sirenia spillover efektov
z technologického transferu boli veI'mi podobné 1,4 resp 1,3 mld. eur. Vyrazny rozdiel
vSak mozeme vidiet v umiestneni tychto spillover efektov. Odvetvie velkoobchodu
malo vyraznejSie efekty mimo odvetvia 0,9 mld. eur, zatial' ¢o odvetvie maloobchodu
sirilo spillover efekty vyraznejsie v ramci odvetvia 0,8 mld. eur. Zaujimavé je odvetvie
Pomocné prace pri tazbe. Toto odvetvie generovalo spillover efekty takmer vyluc¢ne iba
mimo odvetvia, mo6ze to byt sposobené tym, Ze spominané odvetvie ma vel'mi nizku
vnutornu spotrebu.

Tabul'ka ¢. 2: Spillover efekty z technologického transferu vyvolané
priamymi vizbami v tisicoh eur

Efekty Efekty
Celkové v ramci mimo Na jednotku
P. é. | Odvetvie efekty odvetvia odvetvia produkcies

1 ENERG 4 649 475 2191238 2 458 237 1,795
2 FINSL 5198 248 3332 690 1865 558 1,603
3 VOBCH 1396 451 452 812 943 639 0,611
4 MOBCH 1288 507 847 031 441 476 0,273
5 KOKS 1450 539 1027792 422747 0,309
6 TELEK 1174 023 833 9084 340 039 0,405
7 POMTA 322 621 4 322 616 0,341
8 NEHNUT 773 720 520 826 252 894 0,231
9 NEKOV 517 394 266 414 250 980 0,113
10 ADMIN 247537 9524 238 013 0,196

Zdroj: vlastné vypocty

Spillover efekty z technologického transferu vyvolané spatnymi vazbami vo
vybratych odvetviach slovenskej ekonomiky za rok 2009 znéazornuje nasledujica
tabulka. Najvac¢sim ,absorbovatelom® spillover efektov z technologického transferu
bolo odvetvie motorovych vozidiel s celkovymi efektmi 3,8 mld. eur, vaésina z tychto
spillovrov sa odohrala v ramci odvetvia (3mld. eur). Iba spillover efekty v hodnote 0.8
mld. eur mali p6vod v ostatnych odvetviach slovenskej ekonomiky. Efekty na jednotku
produkcie boli v tomto odvetvi vel'mi nizke. Odvetvie automobilov na generovanie
produkcie v hodnote 1 mil. eur absorbovalo spillover efekty z technologického transferu

8 Spillover efekty z technologického transferu na jednotku produkcie su efekty len mimo odvetvia.
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v hodnote 63 tisic eur. Ale aj pri tejto nizkej hodnote spillover efektu na jednotku
produkcie st celkové efekty najvyssie, je to sposobené vysokym podielom produkcie
odvetvia automobilového priemyslu. Odvetvia Ostatné sluzby; Pozemna doprava
a doprava potrubim; Zdravotnictvo a socidlna pomoc maja nizke spillover efekty
z technologického transferu vyvolané spatnymi vizbami v rdmci odvetvia, vo velkej
Casti su tieto efekty tvorené mimo odvetvia, je to sposobené tym, Ze ide o odvetvia
sluzieb a tieto odvetvia maja spravidla nizsiu vnatornt spotrebu produkcie, teda aj
nova technologia zavedena v tomto odvetvi neméa vyznamny dopad na Sirenie spillover
efektu z technologického transferu.

Tabul'ka ¢. 3: Spillover efekty z technologického transferu vyvolané
spiatnymi vazbami v tisicoch eur

Efekty

Efekty mimo
Celkové v ramci odvetvia | Na jednotku

P. ¢. | Odvetvie efekty odvetvi efekty produkcie

1 MOTOR 3763 855 2994 395 769 460 0,063
2 STAVB 1069 439 345 883 723 556 0,088
3 OSTOSL 677 316 2 227 675 089 0,115
4 NEHNUT 1035906 520 826 515 079 0,122
5 DOPRA 516 362 24 414 491 948 0,157
6 POCIT 1303 707 896 710 406 997 0,066
7 ZAKOV 1693 261 1290 894 402 367 0,090
8 MOBCH 1247 009 847 031 399 979 0,096
9 ZDRAV 432 591 69 735 362 856 0,134
10 POTRA 708 750 367 251 341 498 0,121

Zdroj: vlastné vypocty

V nasledujicom obrazku moézeme vidiet najvyznamnejsie spillover efekty
z technologického transferu medzi jednotlivymi odvetviami na jednotku produkcie.
Vyraznejsie spillover efekty na jednotku produkcie pozorujeme najma z dvoch odvetvi:
Elektricka energia, plyn, para, voda a studeny vzduch (ENERG); Finan¢né sluzby
okrem poistenia a dbéchodkového zabezpecenia(FINSL). Z odvetvia ENERG na
jednotku produkcie pradil technologicky transfer najma do odvetvi: Chemikalie
a chemické vyrobky (CHEMIK); Sluzby spojené s podavanim jedal a napojov (RESTA),
Skladové cinnosti a vedlajSie cinnosti v doprave (SKLAD), Tvorba filmov,
videozaznamov a televiznych programov (FILM), Sluzby v oblasti nehnutelnosti
(NEHNUT), Sluzby kniZznic, archivov, mutzei a ostatnych kultirnych zariadeni
(KULZAR), Sportové, zabavné a rekrea¢né sluzby (SPORSL).

Najsilnejsie spillover efekty z transferu technologie na jednotku produkcie
z odvetvia FINSL smerovali hlavne do odvetvi: Sportové, zdbavné a rekreaéné sluzby
(SPORSL); Zdravotnictvo, pobyt v socialnych zariadeniach, socidlna pomoc (ZDRAV),
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Poistenie, pripoistenie a déchodkové zabezpeéenie okrem povinného socidlneho
poistenia (POIST); Ostatné finanéné sluzby (OSTFIN). spillover efekty
z technologického transferu vyznamne prudili aj z odvetvia Pomocné prace pri tazbe
do odvetvi: Pol'nohospodarstvo, polovnictvo, lesnictvo, rybolov (PODO) a Tazba a
dobyvanie (TAZBA) a z odvetvia Telekomunikacie (TELE) do odvetvia Vodna a letecka
doprava (VOLED).

Obrazok ¢. 2: NajvyznamnejSie vizby medzi odvetviami v Standardnej
struktare

/. o=

@O .:’\.I[H'-.‘J-IFIU”] -

Zdroj: Grafické zobrazenie na zaklade vlastnych vypoctov

Vazby v aktualnej Struktare uz nezobrazuja transfery technol6gii na jednotku
produkcie ale celkové transfery technolo6gii tak ako prudili v ich celkovych objemoch.
Z odvetvia Finan¢nych sluzieb (FINSL) pradili spillover efekty najma do odvetvi:
Zdravotnictvo, pobyt v socidlnych zariadeniach, socidlna pomoc (ZDRAV), Stavby a
inzinierske stavby (STAVB), Sluzby v oblasti nehnutel'nosti (NEHNUT), Motorové
vozidla (MOTOR).

Obrazok ¢. 3: NajvyznamnejSie vizby medzi odvetviami v aktualnej
struktare
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Zdroj: Vlastné vypocty

Silné technologické toky boli aj medzi odvetviami: Pomocné préace pri tazbe
(POMTA), z ktorého prudili technologie do odvetvia PoI'nohospodarstvo, polovnictvo,
lesnictvo, rybolov (PODO); odvetvie Velkoobchod okrem motorovych vozidiel a
motocyklov (VOBCH) ,dodavalo“ technologie do odvetvia Motorovych vozidiel
(MOTOR); odvetvie Stavieb a inZinierske stavby vyrazne absorbovalo technologie z
odvetvia Ostatné nekovové mineralne vyrobky (NEKOV).

4.3 Analyza technologickych tokov vo vybranych odvetviach

V tejto casti budeme analyzovat technologické toky v troch vybranych
odvetviach: Vyroba pocitacovych, elektronickych a optickych vyrobkov; Vyroba
motorovych vozidiel, navesov a privesov; Telekomunikacie. Tieto odvetvia sme vybrali
z dovodu, Ze prvé dve menované v poslednom obdobi naberaju stale viac na vyzname z
hladiska produkcie a zamestnanosti. Hlavne odvetvie motorovych vozidiel je ¢asto krat
oznacované za motor slovenskej ekonomike. Odvetvie telekomunikacie sme zvolili z
dovodu jeho relativnej mladosti a dynamickému rozvoju nielen u nas, ale aj inde vo
svete.

Odvetvie Vyroba motorovych vozidiel, navesov a privesov (MOTOR) zahtna9
vyrobu motorovych vozidiel na prepravu cestujtacich alebo nakladu. Do tejto divizie
patri vyroba réznych casti a pridavnych zariadeni, rovnako ako aj vyroba privesov a
saprav s navesom. Objem PZI v roku 20091° predstavoval v tomto odvetvi hodnotu
3028,7 milionov eur. Toky PZI z odvetvia (,dodavky“ PZI) do ostatnych odvetvi na
jednu jednotku (1 miliéna eur) produkcie predstavovali hodnotu 0,035 (35 tisic eur),

9Podl’a klasifikacie NACE 2

Pmajetkova cast a reinvestovany zisk, bez ostatného kapitalu
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celkové toky PZI z odvetvia vyvolané koneénym dopytom boli v hodnote 34 miliénov
eur. Nizky objem Sirenych PZI z tohto odvetvia do ostatnych odvetvi narodného
hospodarstva v porovnani s objemom produkcie tohto odvetvia je sp6sobena hlavne
tym, Ze vacéSina produkcie motorovych vozidiel je uréend na export. Z novych
technologii vtomto odvetvi mali ostatné odvetvia slovenskej ekonomiky len miniméalny
uzitok. Toky PZI do odvetvia motorovych vozidiel z ostatnych odvetvi narodného
hospodarstva (,,odber* PZI) na jednotku produkcie vykazovali hodnotu (0,109), toky
PZI do odvetvia vyvolané kone¢nym dopytom predstavovali hodnotu 769 miliénov eur,
¢o je najvysSia hodnota zo vSetkych odvetvi. Z tohto siginifikantného objemu
,odobratych“ PZI mozno usudzovat Ze technologické spillovre sa z tohto odvetvia Sirili
cez spatné vazby, teda odvetvie motorovych vozidiel pozitivne vplyvalo na dodavatelov
svojich vstupov. Odvetvie MOTOR bolo ¢istym ,odberatefom*“ PZI. Najviacsie
»~dodavky“ zahrani¢nych investicii sem prudili z odvetvi: Elektrické stroje a pristroje;
Stroje a zariadenia; Pocitace, elektronické a optické zariadenia; Maloobchod, okrem
motorovych vozidiel a motocyklov; Pozemna doprava a doprava potrubim.

Odvetvie Vyroba pocditacovych, elektronickych a optickych vyrobkov zahfna
(POCIT): vyrobu pocitaéov, periférnych zariadeni, komunikaénych zariadeni a
podobnych elektronickych vyrobkov, ako aj virobu komponentov na tieto vyrobky. Pre
vyrobné procesy tejto divizie je charakteristicky navrh a pouZitie integrovanych
obvodov a pouzitie vysoko Specializovanych miniaturizovanych technolégii. Objem
zahranicnych investicii v tomto odvetvi v roku 2009 predstavoval hodnotu 902
milionov eur. Toky PZI do ostatnych odvetvi z odvetvia POCIT na jednotku produkcie
predstavovali hodnotu 0,004; respektive 6 milionov eur v aktualnej Struktare.
Zahranicné investicie z ostatnych odvetvi do odvetvia POCIT prudili v hodnote 0,065
na jednotku produkcie; respektive 406 miliénov eur na produkciu vyvolani kone¢nym
dopytom. Rovnako ako pri odvetvi MOTOR mozno usudzovat, Zze technologické
spillover efekty sa S§irili cez spatné vazby. Odvetvie POCIT bolo ¢istym odberatelom
PZI. Zahrani¢né investicie umiestnené do odvetvi Elektronické stroje a pristroje; Stroje
a zariadenia, Motorové vozidla mali pozitivny vplyv aj na odvetvie POCIT.u

Tabul’ka €. 4: Technologické toky vyvolané PZI vo vybranych odvetviach

Ukazovatel’/Odvetvie TELE MOTOR | POCIT
Objem PZI v odvetvi 1174 mil. 3028 mil. | 902 mil.
Dodavky PZI na jednotku produkcie 0,404 0,035 0,004
Dodavky PZI na celkova produkciu 340 mil. 34 mil. 6 mil.
Odber PZI na jednotku produkcie 0,097 0,109 0,065
Odber PZI na celkova produkciu 124 mil. 769 mil. 406 mil.
Cisty odberatel’/dodavatel’ PZI dodavatel | odberatel' | odberatel

Zdroj: Vlastné vypocty

1 7 dévodu vyznamného “dodévania” PZI z uvedenych odvetvi do odvetvia MOTOR
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Odvetvie Telekomunikéacie: zahfna ¢innosti poskytovania telekomunikacénych a
savisiacich sluzieb, ktorymi st prenos hlasu, tdajov, textu, zvuku a obrazu. Prenosové
zariadenia, ktoré vykonavaju tieto c¢innosti mozu byt zalozené na samostatnej
technologii alebo na kombinAcii tychto technolégii. Zhodnost ¢innosti klasifikovanych
v tejto Casti je prenos obsahu bez toho, aby boli zapojené do jeho tvorby. Clenenie v
tejto Casti zavisi od typu prevadzkovanej infrastruktuary, ktora vykonava tieto ¢innosti.
V pripade prenosu televiznych signalov sem moze byt zahrnuty aj balik kompletnych
programovych kanalov v programovych balikoch urcenych na distribaciu. Zahrani¢né
investicie v tomto odvetvi predstavovali v roku 2009 hodnotu 1,174 miliardy eur.
Sirenie PZI z tohto odvetvia, do ostatnych odvetvi narodného hospodarstva na
jednotku produkcie bolo v hodnote 0,404; respektive 340 milionov eur na produkciu
vyvolana koneénym dopytom. ,,Odber” PZI z ostatnych odvetvi na jednotku produkcie
bol 0,097; v aktualnej Struktire 124 miliénov eur. Odvetvie Telekomunikacii bolo
Cistym dodavatelom PZI. Zahrani¢né investicie ,dodavalo“ najmid do odvetvi
Velkoobchod, okrem motorovych vozidiel a motocyklov; Finanéné sluzby, okrem
poistenia a dochodkového zabezpecenia; Sluzby v oblasti nehnutelnosti; Vedenie
firiem, poradenstvo v oblasti riadenia; Reklama a prieskum trhu; Administrativne,
pomocné kancelarske a iné obchodné pomocné sluzby.

4.4 Analyza stelesnenych spillover efektov z transferu
technologii

Z analyzy technologickych tokov slovenskej republiky za rok 2009 sa dve odvetvia
Financné sluzby a Elektricka energia, plyn, para, voda a studeny vzduch vyprofilovali
ako najvacsi Siritelia spillover efektov z technologického transferu. Je predmetné sa
zamysliet nad faktom, Ze prave tieto dve odvetvia boli takmer celé privatizované do rak
zahrani¢nych investorov. Domnievame sa, Ze privatizicia tychto odvetvi zahrani¢nym
kapitalom nepriniesla so sebou zZiadne nové technologické obohatenie, ale iSlo iba
o presun vlastnictva majetku od predavajiceho subjektu ku kupujicemu. S tymto
transferom vlastnictva boli rozhodne spojené procesné inovacie ako je efektivnejsia
organizacia prace, lepSia pracovna moralka, ¢i know how, ktoré prispeli k zvySeniu
produktivity prace, avSak transfer novej technologie v podobe strojnych zariadeny
alebo softwaru mézeme takmer s istotou vylucit. Na zaklade tohto predpokladu, sme
sa rozhodli odratat PZI spojené s privatiziciou od zahrani¢nych investicii a tak
odhadnut stelesneny transfer technol6gii. Objem 30,432 mld. eur PZI ktoré sa v roku
2009 nachadzali na Slovensku sme odratali PZI spojené s privatizaciou v celkovom
objeme 7,147 mld. eur.12 Vysledna hodnota PZI, ktoré mézu byt nositelmi stelesneného
spillover efektu z transferu technologii je 23,285 mld. eur.

V tabulke ¢islo 5 mozeme vidiet stelesnené spillover efekty z transferu
technolégii vyvolané priamymi vazbami. Odvetvie finanénych sluzieb aj v tomto
pripade ostava najvacsim Siritelom spillover efektov z transferu technologii, avsak uz
s vyrazne niz$imi hodnotami spillover efektov. Celkové stelesnené spillover efekty

12 Spolu to bolo 25 privatiza¢nych pripadov.
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tohto odvetia boli vo vyske 3,7 mld. eur, teda zaznamenavame pokles o 1,5 mld. eur.
Tato hodnotu moézZeme pripisat nestelesnenym spillover efektom z transferu
technologii. Stelesnené efekty v ramci odvetvia boli v hodnote 2,4 mld. eur a efekty
mimo odvetvia 1,3 mld. eur. Odvetvie finanénych sluzieb taktiez zaznamenalo zniZenie
hodnoty spillover efektov na jednotku produkcie, kedy pri generovani produkcie
v hodnote jedného mili6na eur Sirilo do ostatnych odvetvi stelesnené spillover efekty
z transferu technologii v hodnte 1,163 mil. eur.

Vacsina odvetvi v tabulke vykazuje rovnaké hodnoty ako v tabulke cislo 2,
z dovodu, ze v tychto odvetviach neprebehla zZiadna privatizacia zahrani¢nymi
investormi. Odvetvie Dodavky elektriny, plynu, pary, vody a studeného vzduchu
v pripade stelesnenych spillover efektov z technologického transferu vyvolanych
priamymi viazbami uz nie je tak klacové ako pri celkovych spillover efektov
z technologického transferu. Celkové stelesnené efekty tohto odvetvia boli v hodnote
0,4 mld. eur, teda prepad o 4,2 mld. eur. Tento enormny pokles je sposobeny tym, ze
vacsina zahrani¢nych investicii do tohto odvetvia bola spojena s privatizaciou.

Tabul'ka ¢. 5: Stelesnené spillover efekty z technologického transferu
vyvolané priamymi vazbami v tisicoch eur

Efekty Efekty
Celkové v ramci mimo Na jednotku
P. ¢. | Odvetvie efekty odvetvi odvetvia produkcie

1 FINSL 3770 468 2 417 315 1353153 1,163
2 VOBCH 1372 991 445 205 927 786 0,601
3 MOBCH 1288 507 847 031 441 476 0,273
4 KOKS 1144 629 811 037 333 592 0,244
5 POMTA 322 621 4 322 616 0,341
6 NEHNUT 773 720 520 826 252 894 0,231
7 NEKOV 517 394 266 414 250 980 0,113
8 ADMIN 247 537 0 524 238 013 0,196
9 ENERG 446 975 210 654 236 321 0,173
10 PORAD 264 243 32 801 231 442 0,190

Zdroj: vlastné vypocty

Stelesnené spillover efekty z technologického transferu vyvolané spatnymi
vazbami vo vybranych odvetviach zachytava tabulka cislo 6. Najvacsim
~absorbovatelom® stelesnenych spillover efektov zostdva odvetvie motorovych
vozidiel. Celkové stelesnené efekty (3,6 mld. eur) st len o 0,2 mld. eur nizsie ako pri
celkovych efektoch.13 Tento mierny pokles bol spésobeny absorbovanim stelesnenych
spillover efektov z transferu technologii z ostatnych odvetvi slovenského hospodarstva,
to znamen4, Ze odvetvie motorovych vozidiel prijmalo aj nestelesnené spillover efekty

13 Porovnaj s tabulkou &. 3
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z transferu technolégii (pokles je viditeny aj na jednotku produkcie). Efekty v ramci

odvetvia ostali rovnaké.

Pokles v celkovych efektoch mozeme vidiet v odvetvi Zakladné kovy. Celkové
stelesnené efekty v tomto odvetvi boli 1,4 mld. eur, teda celkové nestelesnené efekty
predstavovali hodnotu 0,4 mld. eur. Efekty boli nizsie ako v ramci odvetvia tak aj mimo

odvetvia.

Tabul'ka ¢. 6: Stelesnené spillover efekty z technologického transferu
vyvolané spiatnymi vazbami v tisicoch eur

Efekty Efekty
Celkové v ramci mimo Na jednotku
P. ¢. | Odvetvie efekty odvetvi odvetvia produkcie

1 MOTOR 3564 448 2994 395 570 053 0,047
2 STAVB 878 203 345 883 532 320 0,065
3 OSTOSL 401 257 2 227 399 030 0,068
4 POCIT 1230 950 896 710 334 240 0,054
5 DOPRA 314 871 24 414 290 457 0,093
6 MOBCH 1134 266 847 031 287 235 0,069
7 ZAKOV 1403 905 1155 522 248 383 0,055
8 POTRA 608 509 367 251 241 258 0,085
9 NEHNUT 759 354 520 826 238 527 0,057
10 ZDRAV 306 952 69 735 237 217 0,088

Zdroj: vlastné vypocty

V nasledujacich obrazkoch st graficky zaznamenané najvyznamnejSie vazby
medzi jednotlivymi odvetviami v kontexte prelievania stelesnenych spillover efektov

z transferu technolégii.

Obrazok ¢é.

4: NajvyznamnejSie

nej standardnej Struktare

»stelesnené“

vazby

VvV uprave-

23




QSTFIN

PAPTER.

Zdroj: Vlastné vypocty

Do odvetvia Zakladné farmaceutické vyrobky a farmaceutické pripravky
(FARMAC) prudili stelesnené spillover efekty z transferu technologii na jednotku
produkcie najma z odvetvia Vedenie firiem, poradenstvo v oblasti riadenia (PORAD);
ENERG a VOBCH. Vyznamné Sirenie stelesnenych spillover efektov z transferu
technologii bolo taktiez z odvetvia Produkty polnohospodarstva, polovnictva, lesnictva
rybolovu (PODO) do odvetvia Napoje (NAPOJ). Stelesnené spillover efekty do odvetvia
financnych sluzieb (FINL) pradili najma z odvetvi REKLAMA, POIST, OSTFIN,
VOBCH, ENERG.

Obrazok ¢. 5: NajvyznamnejSie ,stelesnené® vizby v upravenej aktualnej
struktare

SPESTA
POTRA
STAVE
POIST
PAPIER.
PCDO /.
OSTFIN
DOPRA
FINGL

Zdroj: vlastné vypocty

NajvyznamnejSie vazby tokov stelesnenych spillover efektov z transferu
technologii v aktualnej Struktare medzi odvetviami po tprave o privatizacné predaje
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boli najmid okolo odvetvia Motorovych vozidiel (MOTOR), ktoré absorbovalo
stelesnené spillover efekty najma z odvetvi Pozemna doprava a doprava potrubim
(DOPRA); Hotové kovové vyrobky okrem strojov a zariadeni (KOVVYR), ENERG;
VOBCH. Odvetvie VOBCH taktiez vyznamne Sirilo PZI do odvetvi Papier a vyrobky z
papiera (PAPIER); Pocitace, elektronické a optické zariadenia (POCIT); Zakladné kovy
(ZAKOV). Stelesnené spillover efekty sa taktiez signifikantne $irili z odvetvia KOVVYR
do odvetvia Stroje a zariadenia (STROJE); z PODO do odvetvia Potravinarske vyrobky
(POTRA); z Specializované stavebné prace (SPESTA) do Stavby a inZinierske stavby
(STAVB) a dalsie.

Nasledujace tabulky znazornuju podiel Sirenych / absorbovanych spillover
efektov z technologického transferu za jednotlivé odvetvia.i4 V tabulke ¢. 7 je
znazornenych 10 odvetvi s podielom vyssim ako 1 (Cistych Siritelov spillover efektov).
Z odvetvi Pomocné prace pri tazbe, Sprostredkovanie prace, Administrativne,
pomocné kancelarske a iné pomocné obchodné sluzby bolo sirenych viac ako sto krat
viac spillover efektov ako bolo do tychto odvetvi prijimanych. Toto vysoké ¢islo
mozeme vysvetlit tym, Ze spomenuté odvetvia nevyuzivaji takmer ziadne
technologicky naro¢né vstupy. Zaujimavé je odvetvie Elektricka energia, plyn, para
a studeny vzduch. Toto odvetvie bolo jednoznaénym Siritefom celkovych spillover
efektov avSak pri stelesnenych spillover efektov z technologického transferu je pomer
absorbovanych a Sirenych spillovrov takmer vyrovnany (1,2). Z uvedeného vychadza
Ze odvetvie energii Sirilo najma nestelesnené spillover efekty.

Tabul’ka &. 7: Cisty $iritelia spillover efektov z transferu technoloégii

Celkové | Stelesnené
P. ¢. Odvetvie spillover | spillover
. Pomocné prace pri tazbe >100 >100
o Sprostredkovanie prace >100 >100
3 Admin., pomocné kancelarske a iné pom. sluzby >100 >100
4 Bezpec¢nostné a patracie sluzby 87,3 >100
5 Oprava a inStalacie strojov a pristrojov 44,0 57,8
6 Financné sluzby, okrem poistenia a dochod. yab. 19,0 18,3
- Reklama a prieskum trhu 15,8 224
8 Vedenie firiem; poradenstvo v oblasti riadenia 13,9 21,7
9 Elektricka energia, plyn, para a studeny vzduch 11,6 1,2
10 |Ostatné odborné, vedecké a technické sluzby 7.9 11,9

Zdroj: vlastné vypocty

-----

hospodarstva ako ich absorbovalo, preto ho mézeme oznacit za ¢istého Siritela spillover efektov
z transferu technolégii. Naopak, ak je tento podiel nizsi ako 1 m6zeme odvetvie oznacif za cistého
absorbovatela spillover efektov z technologického transferu.
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Odvetvia, ktoré boli ¢istymi ,absorbovatelmi“ spillover efektov z transferu
technologii znazorauje tabulka c¢islo 8. Odvetvia: Sluzby cestovnych agentar a ostatné
rezervaéné a suvisiace sluzby; Vzdelavacie sluzby; Ostatné osobné sluzby, verejna
sprava, obrana absorbovali 1000 krat viac spillover efektov z transferu technolégii ako
ich 8irili. Je to spésobené tym (nielen v tychto odvetviach), Ze do tychto odvetvi
nepruadili ziadne zahraniéné investicie a teda spillover efekty z tychto odvetvi sa mohli
§irit len nepriamo.

Tabulka &. 8: Cisty absorbovatelia spillover efektov z transferu technolégii

Celkové |Stelesnené
P. ¢. Odvetvie spillover | spillover

4 | Sluzby cestovnych agentir a ostatné rezervacneé a sl. <0,001 <0,001
o |Vzdelavacie sluzby <0,001 <0,001
3 Ostatné osobné sluzby, verejna sprava, obrana <0,001 <0,001
4 Zdravotnictvo, pobyt v soc. Zariad,, socialna pomoc 0,001 0,002
5 |Odevy 0,002 0,002
¢ | Cinnosti herni a stavkovych kancelarii 0,002 0,003
~ Nabytok 0,004 0,006
8 Sluzby kniznic, archivov, muzei a ost. kult. zariad. 0,008 0,016
9 Usne a vyrobky z usni 0,009 0,012
10 | Chemikalie a chemické vyrobky 0,013 0,022

Zdroj: vlastné vypocty

5. Diskusia

Analyza technologickych tokov na zaklade Leontiefovej matice rozsSirenej o
vektor priamych zahrani¢nych investicii je novou metoédou s ktorou sme sa doteraz v
ziadnej vedeckej literattire nestretli. S novou metodikou skiimania sa vynaraju aj
otazky spojené s adekvatnostou zvoleného nastroja na rieSenie danej problematiky.
Leontiefova matica rozsirena o vydavky na vedu a vyskum sa sice bezne vyuZiva na
skiimanie Sirenia inovacii medzi odvetviami a nasledne aj na identifikaciu jadra
narodného inovacného systému, avSak priame zahrani¢né investicie majia iny
charakter a teda skiimanie moznych spillover efektov vyvolanych zahrani¢nym
investovanim medzi odvetviami musime pomocou vybranej metédy hodnotit velmi
opatrne.

Vyhodou input-output analyzy je, Ze zachytdva priame aj nepriame
medziodvetvové toky. Nevyhodu vsak je, moznost sktimania iba vertikalnych spillover
efektov, zatial’ ¢o potencidlne horizontalne spillover efekty zostavaju do znacnej miery
neviditelné, kedze zdrojové data — symetrické input-output tabulky (SIOT), sice
vykazuja potrebné informacie o pocte spotrebovanych medziproduktov z daného
odvetvia, nerozlisuju vsak povod vlastnictva podnikov, a teda nie je mozné s istotou
urcit, ¢i pri vyrobnom procese podniku v rukach zahrani¢ného investora boli vyuzité
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vstupy od domacich firiem, alebo si zahrani¢ny investor zabezpecoval v§etko potrebné
vo vlastnej rézii (ide len o vstupy z odvetvia v ktorom zahrani¢ny investor pdsobi). Pri
medziodvetvovych spillover efektov problém vlastnictva stéle ostava, avSak tu uz nie je
zahraniény investor schopny produkovat vSetky potrebné vstupy na vyrobu svojich
komodit (vstupuju tu medziprodukty z inych odvetvi). Svoje produkty taktiez
umiestniuje do inych odvetvi, v ktorych tieto komodity vystupuju ako vstupy vo
vyrobnom procese. Zakonite tu vznikaja technologické toky a spillover efekty
sposobené priamymi zahraniénymi investiciami medzi jednotlivymi odvetviami
narodného hospodarstva. Predpokladame, Ze ¢im intenzivnejSie sa vazby medzi
jednotlivymi odvetviami, tym pravdepodobnejsie dochadza k vertikalnym spillover
efektom z priamych zahrani¢nych investicii. Napriklad: odvetvie vyroby motorovych
vozidiel ziska vyhodu z novej technologie vyroby pneumatik, kedZe tato nova
technolégia znizila vyrobné naklady a vyrobca je schopny dodavat pneumatiky do
odvetvia motorovych vozidiel za niz$iu cenu.

KedZe SIOT nerozliSuje formy vlastnictva podnikov, vyuzitd analyza nemé
vypovedaciu schopnost o vplyvani zahrani¢nych investorov na doméce podniky v
odvetvi v ktorom posobia, ani v ostatnych odvetviach narodného hospodarstva. Ak by
sme chceli sledovat vnutro odvetvovy, ¢i medziodvetvovy vplyv zahraniénych
investorov na doméace podniky, musime skiimat mieru zahrani¢nej pritomnosti v
jednotlivych odvetviach (pripadne iny vhodny ukazovatel). Pricom mézeme
predpokladat, Ze ¢im je tato miera nizSia (ale nie miziva), tym, je viacSia
pravdepodobnost, Ze vstupy/vystupy vyuzité =z daného odvetvia st
dodavané/odoberané, domécimi podnikmi. a teda existuje vplyv zahrani¢ného
investora na rezidentské firmy. Skiimanie, v akej miere boli vyuzivané medziprodukty
z domaécich a v akej miere zahrani¢nych podnikov je vhodnou motivaciou pre d’alsie
prace zaoberajice sa touto problematikou pri vyuziti danej metodiky.

Sttidie skéimajice $irenie novych technolégii medzi odvetviami pomocou
rozsirenej leontiefovej matice o vydavky do vedy a vyskumu zahtnaja v sebe aj analyzu
subsystému minimélnych tokov (SMFA). SMFA je taktiez zaloZend na input-output
pristupe a slazi na odhalenie jadra narodného inova¢ného systému. Teda identifikuje
klaicové odvetvia z pohl'adu Sirenia novych technolégii v ekonomike. Met6édu SMFA je
vhodné vyuzit taktiez v nasom pripade a tak identifikovat odvetvia ktoré hraji kl'i¢ova
tlohu pri technologickych tokov z priamych zahrani¢nych investicii.

Taktiez treba prehodnotit charakter jednotlivych zahrani¢nych investicii
a vyludit tie, kde nemozno hovorit ani o stelesnenom ani nestelesnenom transfere
technologii z PZI. Napriklad v bankovom sektore, kde zahrani¢ny investori naliali do
sprivatizovanych dcérskych bank zna¢né objemy financii, uréenych nie na obstaranie
novych technologii, ale za i¢elom poskytovania poziciek.
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