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 Ekonomická univerzita v Bratislave 

Dolnozemská cesta 1, 85235 Bratislava 
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Štátna príslušnosť Slovenská republika 

  

Prax  

Od - do 07/2013 – 08/2015 

Zamestnanie alebo 

pracovné zaradenie 

Výskumný pracovník 

Hlavné činnosti a 

zodpovednosť 

Prognózovanie krátkodobých časových radov 

Názov a adresa 
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Prognostický ústav SAV, Šancová 56, 81105 Bratislava 

Odvetvie hospodárstva Veda a výskum  

  

Od - do 09/2015 –  

Zamestnanie alebo 

pracovné zaradenie 

Výskumný pracovník 

Hlavné činnosti a 
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Prognózovanie krátkodobých časových radov, hodnotenie 

dopadov politík, environmentálne a energetické štúdie 
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zamestnávateľa 

Centrum spoločenských a spoločenských vied SAV, 
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Šancová 56, 81105 Bratislava 

Odvetvie hospodárstva Veda a výskum 

  

Od - do 09/2013 –  

Zamestnanie alebo 

pracovné zaradenie 

Odborný asistent 
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zodpovednosť 

Vedenie seminárov v oblasti hospodárskej politiky, 

prognózovania a analýzy efektívnosti a produktivity 

Názov a adresa 

zamestnávateľa 

Ekonomická univerzita v Bratislave, Dolnozemská cesta 1, 

852 35 Bratislava 

Odvetvie hospodárstva Školstvo  
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Vzdelávanie a príprava  

Od - do 09/2010 – 06/2013  

Názov získanej 

kvalifikácie 

Philosofie Doctor (PhD.) 

Hlavné predmety / 

profesijné zručnosti 
Eko-efektívnosť a konvergencia: neparametrický prístup / 

analýza obalu dát, lineárne programovanie, pokročilá 

ekonometria 

Názov organizácie  Ekonomická univerzita v Bratislave, Dolnozemská cesta 1, 

852 35 Bratislava 

  

Od - do 09 / 2008 –  06/ 2010 

Názov získanej 

kvalifikácie 

Inžinier 

Hlavné predmety / 

profesijné zručnosti 

Hospodárska politika/ Makroekonomické modelovanie 

Názov organizácie  Ekonomická univerzita v Bratislave, Dolnozemská cesta 1, 

852 35 Bratislava 

Zahraničné pracovné 

pobyty a  stáže  

Akcia Slovensko-Rakúsko pre postdoktorandov: Institute 

for Macroeconomics, Vienna University of Economics and 

Business, Rakúsko 

 02/2019 – 06/2019 

 ERASMUS učiteľská mobilita: Univerzita v Ljubljane, 

Slovinsko 

 04/2020 (odložené pre COVID-19) 

Osobná spôsobilosť  

Materinský jazyk slovenský, ruský 

Ďalšie jazyky  

 Porozumenie Hovorenie Písanie 

 Počúvanie Čítanie Ústna interakcia Samostatný 

ústny prejav 

 

Anglický C2 
Skúsený 

používateľ 
C2 

Skúsený 

používateľ 
C2 

Skúsený 

používateľ 
C2 

Skúsený 

používateľ 
C2 

Skúsený 

používateľ 

Ruský C2 
Skúsený 

používateľ 
C2 

Skúsený 

používateľ 
C2 

Skúsený 

používateľ 
C2 

Skúsený 

používateľ 
C2 

Skúsený 

používateľ 

Nemecký B1 
Samostatný 

používateľ 
B1 

Samostatný 

používateľ 
B1 

Samostatný 

používateľ 
A2 

Používateľ 

základného 

jazyka 

B1 
Samostatný 

používateľ 

(*) Úroveň podľa Spoločného európskeho referenčného rámca (CEF) 
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Sociálne zručnosti a 

kompetencie 

Dobrá schopnosť adaptovať sa na multikulturálne 

prostredie získaná komunikáciou so zahraničnými 

študentmi, pedagógmi a zahraničnými hosťami 

   

Organizačné zručnosti a 

kompetencie 

Skúsenosti z organizácie medzinárodnej konferencie, 

seminárov a workshopov 

  

Počítačové zručnosti a 

kompetencie 

Dobrá znalosť nástrojov Microsoft Office a platforiem na 

online mítingy (MS Teams, Zoom, Webex), pokročilý 

užívateľ výpočtového softvéru Stata, Matlab, Eviews.  

 

Členstvo v 

organizáciách 

Slovenská ekonomická spoločnosť 

American Economic Association 
International Society for Efficiency and Productivity Analysis 

Economic Science Association 
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Habilitačná prednáška 

 

DEA modely ako kvantitatívny nástroj sociálno-ekonomickej analýzy 

 

“The important thing in science is not so much to obtain new facts as to discover new 

ways of thinking about them.” 

         Lawrence Bragg 

 

Úvod:  Efektívnosť v súkromnej sfére a verejnom sektore 

Ekonomické zmýšľanie preniká do čoraz širšieho okruhu ľudských aktivít. Pojmy 

efektívnosť a produktivita dávno prekročili technickú či produkčnú sféru a stali sa 

meradlom pre najrozličnejšie širšie definované transformačné procesy v živote 

spoločnosti. Strategické rozvojové dokumenty volajú po efektívnom využívaní 

prírodných zdrojov alebo ľudského kapitálu. Jednotlivcom sa zasa kladie za cieľ  

efektívne využitie voľného či pracovného času. 

Zatiaľ čo v súkromnej sfére je efektívna alokácia podmienkou ekonomického prežitia, 

v časoch dlhovej krízy rozvinutých krajín získala osobitný význam aj efektívnosť 

použitia verejných zdrojov. Na Slovensku je toto úsilie reprezentované „manifestom 

efektívnosti“ pod názvom Najlepší z možných svetov. Hodnota za peniaze v slovenskej 

verejnej politike (Filko et al., 2016). Hodnotenie výkonnosti vo verejnom sektore sa tu 

posúva na vyššiu filozofickú a metodologickú úroveň. Do tohto diskurzu aktuálne 

prispieva aj Plán obnovy akcentujúci „efektívnosť a spoločenský prínos verejných 

výdavkov“. 

Čoraz komplexnejšie konkurenčné prostredie si vyžaduje kvalifikované manažérske 

rozhodnutia, či už na úrovni firmy alebo tvorcu politiky štátu. Ambícia riadiť procesy 

predpokladá poznanie vzťahov a využitie spätnej väzby. Merateľné ukazovatele výkonu 

preto zohrávajú v ekonomických a spoločenských činnostiach nezastupiteľnú úlohu. 

Dôveryhodnosť rozhodnutí v oblastiach od strojárstva po administratívu možno zvýšiť 

objektivizáciou  výberu. Dôležitosť a dopyt po modeloch na podporu týchto rozhodnutí 

preto rastie. Jednou zo sofistikovaných metód  je aj analýza dátového obalu (DEA – 

data envelopment analysis).  

Vznik DEA bol stimulovaný rozvojom neziskového sektora a služieb a dopytom po 

multidimenzionálnom hodnotení činnosti a diverzifikovaného portfólia výstupov, kde 

zlyhávali tradičné štatistické a ekonometrické techniky. V slovenskej analytickej praxi 

podporujúcej najvyššie úrovne riadenia vo verejnom sektore sa DEA uplatnila v podobe 

jednoduchých radiálnych modelov, a to v revízii výdavkov úradov práce (Kišš et al., 
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2016) a finančnej správy (Peciar a Harvan, 2016), alebo pri analýzach efektívnosti 

nemocníc (Frisová, 2010). Sofistikovanejšie varianty boli využité na Inštitúte 

environmentálnej politiky (Antalová et al., 2020) či v analýze vzdelávania (Šiškovič, 

2013). Táto aplikačná „doména“ sa s rastom analytických kapacít vo verejnej správe 

neustále rozširuje. V duchu úvodného motta v tejto prednáške predstavujeme spôsoby 

aplikácie DEA modelov vo viacdimenzionálnej sociálno-ekonomickej analýze. Táto 

metóda sa ukazuje byť vhodným nástrojom pre hodnotenie ekonomického rozvoja 

beyond GDP, t.j. z pohľadu „spoločenského blahobytu v udržateľnom životnom 

prostredí“ (Stiglitz et al., 2009) v integrovanom rámci ekonomického, ekologického 

a sociálneho piliera. 

V ďalšej časti sú predstavené koncepcie merania spolu s formálnym vyjadrením modelu 

efektívnosti. Inovatívne použitie vychádzajúce z vlastného výskumu autora v oblasti 

sociálno-ekonomickej analýzy je ilustrované na dvoch príkladoch – z  oblasti príjmovej 

distribúcie a eko-efektívnosti. 

 

1 Koncepcie merania a modely efektívnosti 

Základom merania efektívnosti je jej chápanie ako vzťahu dosiahnutých výsledkov 

a použitých zdrojov. V situácii s viacerými vstupmi a výstupmi je kvantitatívnym 

vyjadrením normalizovaná „komplexná“ produktivita určená podielom agregovaných 

výstupov a agregovaných vstupov vyjadrená nasledovným podielom 

kde r a i  sú agregujúce váhy vo vážených súčtoch vstupov xi a výstupov yr. 

Posudzované subjekty sa označujú ako DMU (decision making unit – samostatná 

rozhodovacia jednotka), údaje aktuálne hodnotenej DMU indexujeme pomocou „0“. 

 Prirodzeným spôsobom agregácie sú vážené súčty. V tomto prípade však vyvstáva 

otázka voľby váh. Ex ante pridelenými váhami totiž hodnotiteľ do istej miery predurčuje 

výsledok. Ak zachováme notáciu z predchádzajúcich častí, charakteristiku produktivity 

DMU0 možno pri zachovaní označenia údajov vyjadriť zlomkom 

Ak by sme chceli objektivizovať prideľovanie váh, zvolíme nasledujúci postup. 

Obmedzíme podiel vypočítaný pomocou (1.1) zhora jednotkou. Hodnoty potom bude 

možné interpretovať ako efektívnosť. Každá DMU si môže zvoliť pre svoje vstupy 

a výstupy váhy samostatne, avšak iba také, ktoré pri použití inou DMU na svoje údaje 

nedajú hodnotu presahujúcu 1. Takto sa dosiahne diskriminácia medzi subjektmi – 

zjavne „zlé“ údaje nedovoľujú dosiahnuť 100% efektívnosť. Zároveň sa ponecháva 

priestor pre DMU vážiť si svoje relatívne silné stránky („dobré údaje“) väčšími váhami.  

1

1

"virtuálny" výstup
,

"virtuálny"vstup

s

r rr

m

i ii

y
komplexná produktivita

x





=

=

= =



 (1.1) 
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Horeuvedené úvahy vedú k formulácii programu na endogénne určenie váh, tzv. 

koncepčnému modelu. 

max      
01

01

s

r rr

m

i ii

y

x





=

=




 (i = 1, 2, ..., m) (1.2) 

za podmienok 
1

1

1

s

rj rr

m

ij ii

y

x





=

=




  

(j = 1, 2, ..., n) (1.3) 

 , 0r i    (r = 1, 2, ..., s) (1.4) 

Pre výpočtovo pohodlnejší tvar existuje niekoľko spôsobov transformácie zlomkového 

programu (1.2) – (1.4) na lineárnu úlohu.  Maticovo-vektorový zápis multiplikátorového 

tvaru modelu je potom nasledujúci   

kde uT a vT predstavujú transpozíciu stĺpcových vektorov multiplikátorov, X a Y (resp. 

x a y) sú dátové matice (resp. vektory) vstupov a výstupov a „0“ indexuje posudzovaný 

subjekt.  

Druhý spôsob nahliadania na efektívnosť chápe posudzovanú DMU ako prípustnú 

aktivitu v množine produkčných možností. Určenie hodnoty efektívnosti možno popísať 

ako procedúru merania vzdialenosti hodnotenej DMU od hranice produkčnej množiny. 

Technologická množina je všeobecne konštruovaná z lineárnych kombinácií 

pozorovaných aktivít. V základnom modeli predstavuje obmedzenie v optimalizačnom 

probléme, kde je ako cieľ defovaná maximálna radiálna redukcia vstupov (resp. 

expanzia výstupov). Vstupy DMU0 redukované faktorom  < 1majú podobu xi0, i = 1, 

2, ... , m. Lineárny program má podobu 

,
min
 λ  

   (1.9) 

za podmienok 0

1

0
n

i ij j

j

x x 
=

− 
 

(i = 1, 2, ..., m) (1.10) 

 0

1

0
n

rj j r

j

y y
=

− 
 

(r = 1, 2, ..., s) (1.11) 

 0j 
 

(j = 1, 2, ..., n), (1.12) 

 

,
max

u v  

T

0u y
 

 (1.5) 

za podmienok T T T− + v X u Y 0  
 (1.6) 

 T

0 1=v x
 

 (1.7) 

 , , u 0 v 0   (1.8) 
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kde λ predstavujú koeficienty v lineárnych kombináciách pozorovaných aktivít (DMU). 

Geometrickú predstavu v duchu Farrella (1957) o radiálnom spôsobe merania 

efektívnosti v dvojdimenzionálnom priestore poskytuje Obrázok 1. 

Obrázok 1 Radiálna miera efektívnosti v priestore vstupov 

 

Zdroj: Spracovanie autora 

Efektívnosť DMU Q je meraná pozdĺž lúča 0Q, ktorý pretína hranicu v bode Q´. Body 

na lúči vykazujú konštantný pomer x2/x1 určujúci sklon, preto akákoľvek aktivita (x1, 

x2) predstavujúca oba vstupy upravené rovnakým faktorom  > 0 bude ležať  na 0Q. 

Prostredníctvom prieniku lúča s hranicou je určená projekcia, teda bod na hranici 

dosiahnuteľný radiálnou úpravou inputov. Číselná hodnota efektívnosti je rovná podielu 

dĺžok 0Q´/0Q. Hranica predstavuje akýsi "obal" všetkých pozorovaných aktivít 

zostavený z údajov DMU (efektívnych vzorov), u ktorých zlepšovanie – úprava vstupov 

alebo výstupov nie je možné. Optimalizácia (1.9) – (1.12) je označovaná ako obalový 

program modelu efektívnosti. 

Obe koncepcie merania sú prepojené teóriou duality v lineárnom programovaní 

(Charnes et al., 1978). Ukazuje sa, že duálne združené obalový a multiplikátorový 

programy sú dvoma stranami jedného problému a generujú rovnaké skóre efektívnosti 

i množinu efektívnych vzorov. Výpočtovo sa teda obe úlohy prakticky riešia v jednej 

procedúre špecializovaného softvéru. Manažérsky priamo využiteľnými výsledkami 

riešenia DEA modelov sú skóre efektívnosti slúžiace ako prvý ukazovateľ 

nedostatočného výkonu. Konkrétnejšie odporúčania poskytujú projekcie na hranicu 

efektívnosti slúžiace ako benchmarky. V ďalších dvoch častiach ilustrujeme výhody 

duálnosti problému efektívnosti. Multiplikátorový prístup umožní manipulovať s 

preferenčnými váhami. Obal, projekcie a posuny hranice sú zasa kvintesenciou techniky 

dekompozície. 

 

2 Merania nerovností nad rámec Gini 

Spravodlivosť distribúcie benefitov ekonomického rozvoja je jedným z jeho 

najdiskutovanejších atribútov. Ekonomická efektívnosť  vs  sociálna rovnosť 

x2  

x10

Q

Q´
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predstavujú veľkú výzvu, od čias Okuna (1975) pomenovanú Big Trade-off. Globálna 

kríza spolu s pokračovaním v podobe COVID-19 problémy spojené s nerovnou 

distribúciou bohatstva iba prehĺbila.  Meranie príjmových nerovností je široko 

rozpracovanou oblasťou ekonómie. Štandardným postupom je agregácia číselných 

charakteristík rôznych príjmových skupín do jedného súhrnného ukazovateľa, akým 

môžu byť indexy – Giniho, Atkinsonov, Theilov a pod. Pre tvorcov politík môže byť 

dôležité, aby indikátory zohľadňovali sociálne preferencie pri porovnávaní rôznych 

rozdelení príjmov alebo bohatstva. Niektoré typy agregátnych funkcií blahobytu sú 

sociálne “slepé“ a zlepšenie situácie bohatšieho člena spoločnosti je cenené rovnako ako 

u chudobnejšieho. Extrémnym výrazom záujmu o najslabšie články je Rawlsov princíp 

sociálnej spravodlivosti (Rawls, 1971). Z hľadiska tvorby redistribučných politík1 je 

dôležitý dodatočný hlbší vhľad do rozdelenia príjmov než aký poskytujú všeobecné 

indikátory typu Giniho indexu. 

Graf 1 Distribúcia príjmov vo vybraných krajinách EÚ (2016) 

 
Zdroj: Eurostat 

V Grafe 1 je zobrazená štruktúra príjmov – podiely kvintilov Q1 – Q5 príjmovej 

distribúcie na celkových príjmoch za vybrané krajiny (kompletné dáta za 28 európskych 

krajín sú v Prílohe v Tabuľke A1). Otázkou je, či je možné včleniť sociálne hľadisko do 

konštrukcie miery nerovnosti a na základe neho diskriminovať rôzne distribúcie. Írsko 

a Nemecko predstavujú  sú príkladom vhodného objektu pre takéto úvahy. Obe krajiny 

                                                 
1 Nerovnosti v príjmoch majú negatívne dôsledky aj v iných oblastiach.  Empirické potvrdenie vzťahu nerovností 

s kriminalitou poskytuje napr. Chen a Keen, (2014) alebo  Fajnzylber et al., 2002), vplyv na zdravie skúmal 

Rowlingson (2011). 

38,3

25,1 27,7 29,5 29,5
37,0

28,2 24,4 24,3 25,4 25,0

-85,0

15,0

0,0

0,2

0,4
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1,0
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majú rovnaký Giniho index (29,5), avšak rozdielnu kompozíciu podľa príjmových 

skupín, pričom najväčšie rozdiely sú v dvoch „najchudobnejších“ kvintiloch. V prípade 

príjmov je celospoločenský prínos v Rawlsovom zmysle určený benefitom 

najchudobnejšej  príjmovej skupiny. Ak považujeme rozdelenie príjmov za výsledky 

činnosti spoločnosti, príjmy yr jednotlivých príjmových skupín môžeme považovať za 

kategórie hodnotenia krajín. Index rozdelenia príjmov by bolo možné určiť agregáciou 

týchto čiastkových výsledkov. Ak abstrahujeme od použitých zdrojov, na popis 

výsledkov („výkonov“)  je vhodný redukovaný model efektívnosti.2 Okrem endogenity 

a určitej voľnosti pri stanovovaní váh (preferencií)  hodnotenými subjektmi 

aplikovaním princípu benefit-of-the-doubt je výhodou indexu založenom na DEA 

modeli aj stanovenie benchmarkových hodnôt pre hodnotené krajiny. Technicky je 

jednou z výpočtových možností formulácia radiálneho redukovaného modelu typu (2) 

– (5), pričom ako outputy vystupujú  v modeli hodnotené výsledky (y) a každej DMU 

je priradená fixná hodnota inputu x (najčastejšie 1). V tomto prípade odpadá aj problém 

výnosov z rozsahu (Lovell a Pastor, 1999). Priamočiara aplikácia takéhoto modelu na 

horeuvedené údaje nemá zmysel, pretože súčet výstupov (podielov) je rovnaký pre 

všetky subjekty (spolu 100%). Preto je pre každú DMU optimálne zvoliť si jednotkové 

váhy a dosiahnuť tak najvyššie hodnotenie 1. V tejto podobe  nemá model žiadnu 

diskriminačnú silu. Aby sme do modelu včlenili Rawlsiánsky pohľad, v duchu  max-

min kritéria ohraničíme voľbu váh pre DMU0 v jej optimalizačnom programe, a to tak, 

že „výkon“ v každom nižšom („chudobnejšom“) kvintile bude vážený viac ako ten vo 

vyššom („bohatšom“). Dostávame tak postupnosť váh u (multiplikátorov) pre agregáciu 

do syntetického ukazovateľa: 

1 2 3 4 5.u u u u u     

Pre konkrétne použitie v DEA modeli formulujeme obmedzenia v lineárnom tvare pre 

každý (relevantný) pár multiplikátorov, a to pomocou hranice ich podielu, napríklad 

4
3,4 4 3,4 3

3

u
l u l u

u
     pri použití hornej hranice l. Obmedzenia sa potom dajú 

kompaktne vyjadriť pomocou špeciálne skonštruovanej matice Q, ktorej prvkami sú 

horné ohraničenia: 

1,2

2,3

3,4

4,5

0 0 0

1 0 0

.0 1 0

0 0 1

0 0 0 1

l

l

l

l

− 
 

− 
 = −
 

− 
 
 

Q  

  

                                                 
2 Širšiu diskusiu k syntetickým ukazovateľom možno nájsť u Cherchye (2001), Cherchye et al. (2008) alebo OECD 

(2008). 
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Model s ohraničenými váhami (Assurance Region, Thompson et al., 1986) pre výstupy 

potom nadobúda nasledujúci tvar 

pričom matica Q má rozmery zodpovedajúce počtu výstupov a počtu ohraničení na 

váhy. Hodnota účelovej funkcie (skóre) predstavuje hodnotu navrhovaného  

Rawlsiánskeho indexu (RI) príjmovej nerovnosti (Luptáčik a Nežinský, 2020). 

Pre numerickú ilustráciu je zvolená jedna spoločná hodnota l v matici Q. Optimalizácia 

(2.1) – (2.5) bola vypočítaná pre každú z 29 európskych  krajín. Parametrom l je možné 

meniť diskriminačnú silu modelu, čo dokladajú hodnoty efektívnosti vypočítané 

pomocou dvoch variantov modelu: l = 0,9 a l = 0,7. V Tabuľke 1 vidíme údaje 

o rozdelení príjmov vo vybraných DMU z Grafu 1. Na prvý pohľad je zrejmý výrazný 

rozdiel medzi krajinami ako Bulharsko alebo Litva s nízkym podielom na dôchodku 

„najchudobnejšieho“ kvintilu Q1 (5,6 resp. 6,1%) a Českom alebo Slovenskom (10,1 

resp. 9,3). Opačná je situácia v týchto krajinách pre horný kvintil Q5 – 44,2 resp. 43,4 

verzus 35,4 resp. 33,7). V príslušných stĺpcoch sú vypočítané hodnoty indexu RI pre 

dve hodnoty parametrov  l = 0,9 a l = 0,7. Mechanika modelu zabezpečuje, že najvyššie 

vážený dolný koniec rozdelenia favorizuje krajiny s „bohatšími chudobnými“. Vidíme 

to na hodnotách efektívnosti rovnej 1 pre Česko a Slovensko. 

Tabuľka 1  Údaje, RI efektívnosť a Gini index (vybrané krajiny, 2016) 

# DMU Q1 Q2 Q3 Q4 Q5 l=0,9 l=0,7 Gini 

2 Bulharsko 5,6 11,4 16,2 22,6 44,2 0,966 0,884 38,3 

3 Česko 10,1 14,6 17,9 22,0 35,4 1 1 25,1 

4 Dánsko 9,0 14,2 17,9 22,2 36,7 0,993 0,978 27,7 

5 Nemecko 8,2 13,5 17,7 22,8 37,8 0,987 0,958 29,5 

7 Írsko 8,6 13,1 17,6 22,9 37,8 0,988 0,960 29,5 

14 Litva 6,1 11,4 16,2 22,9 43,4 0,968 0,893 37,0 

16 Maďarsko 8,6 13,9 17,8 22,9 36,8 0,991 0,969 28,2 

23 Slovinsko 9,5 14,9 18,7 22,9 34,0 1 1 24,4 

24 Slovensko 9,3 15,2 18,8 23,0 33,7 1 1 24,3 

25 Fínsko 9,9 14,3 18,0 22,4 35,4 0,998 0,995 25,4 

28 Nórsko 9,4 15,1 18,5 22,4 34,6 0,999 0,998 25,0 

Zdroj: Luptáčik a Nežinský (2020) 

   
,

max
u v

 T

0u y
 

 (2.1) 

za podmienok 
T

0 1=v x
 

 (2.2) 

 T T T− v X+u Y 0    (2.3) 

 T Tu Q 0  
 (2.4) 

 , , u 0 v 0
  (2.5) 
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V kompletných výsledkoch má RI = 1 ešte Slovinsko. Z porovnania skóre pre varianty 

l = 0,9 a l = 0,7 je evidentné, že prísnejšie ohraničenie má následok nižšiu hodnotu 

efektívnosti. Konfrontácia hodnoty RI s Giniho indexom (GI) indikuje na prvý pohľad 

silnú negatívnu koreláciu. Odlišnosti však vyplývajú z relatívnej povahy RI oproti 

absolútnemu GI, ako aj z faktu, že GI je indiferentný voči tvaru Lorenzovej krivky. 

V našom príklade majú efektívne krajiny rozdielne hodnoty GI a dve krajiny – 

Nemecko a Írsko sa zasa líšia v RI pri rovnakom Giniho koeficiente, pričom RI 

favorizuje Írsko v oboch variantoch pre lepší "výkon" v Q1. 

Z výsledkov modelu je z hľadiska odporúčaní pre tvorbu politík zaujímavé vedieť, aký 

objem redistribúcie by bol potrebný, aby sa dosiahla úroveň najlepších. K tomuto účelu 

sa treba pozrieť na projekcie generované modelom. V Tabuľke 2 sú uvedené potrebné 

úpravy podielov v kvintiloch Q1 – Q5. Prispôsobenie je rozdielom benchmarku 

a skutočnej pozorovanej hodnoty (údajov). Konštrukcia modelu zabezpečuje, že 

benchmarkové hodnoty pre jednolivé kvintily dávajú v sume 100%, a teda suma 

odchýlok pre Q1 – Q5 je nulová. Pre zlepšenie distribúcie v Rawlsovom zmysle je 

zrejme potrebné zvýšiť príjmy chudobnejších skupín. Pre Q1 – Q3 má  redistribúcia  

kladné znamienko. Väčšia časť príjmov musí byť presunutá z piateho kvintilu. Pre 

vzorovú (v zmysle modelu efektívnu) DMU – Česko, Slovensko alebo Slovinsko – 

redistribúcia potrebná nie je. Nižšie hodnoty RI implikujú vyššiu potrebu redistribúcie, 

tak napríklad v Bulharsku by bolo potrebné znížiť podiel „najbohatšieho“ kvintilu 

o 10,5 p.b., v Litve o 9,7 p.b. Tieto príjmy model „smeruje“ do „chudobnejších“ 

kvantilov rozdelenia. 

Tabuľka 2  Odchýlky od benchmarku  (2016, l = 0,7) 

    odchýlka 

#     DMU    RI Q1 Q2 Q3 Q4 Q5 

2 Bulharsko 0,884 4,5 3,2 1,7 -0,6 -8,8 

3 Česko 1      

4 Dánsko 0,978 1,1 0,4 0 -0,2 -1,3 

5 Nemecko 0,958 1,9 1,1 0,2 -0,8 -2,4 

7 Írsko 0,960 1,5 1,5 0,3 -0,9 -2,4 

14 Litva 0,893 4 3,2 1,7 -0,9 -8 

16 Maďarsko 0,969 1,5 0,7 0,1 -0,9 -1,4 

23 Slovinsko 1      

24 Slovensko 1      

25 Fínsko 0,995 0,2 0,3 -0,1 -0,4 0 

28 Nórsko 0,998 0,4 -0,2 -0,2 0,0 0,1 

Zdroj: Luptáčik a Nežinský (2020) 

Po overení funkčnosti navrhnutého ukazovateľa sa možno pozrieť na to, ako popisuje 

vývoj príjmovej distribúcie v čase. Dostupnosť dát dovoľuje analyzovať zmeny v 
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časovom rámci 2007 – 2016. Zmeny v efektívnosti je nutné skúmať v rámci zmeny v 

celkovej produktivite – v priebehu času totiž prichádza aj k "posunu" referenčnej 

hranice. Postup pri výpočte z empirických údajov pomocou dištančnej funkcie ukázal 

Färe et al. (1994): 

1/2
2 2 1 1 1 2

0 0 0 0 0 0

1 1 2 1 2 2

0 0 0 0 0 0

( , ) ( , ) ( , )
,

( , ) ( , ) ( , )

d d d
MI C F

d d d

 
=  =  

 

x y x y x y

x y x y x y
 (2.6) 

Malmquistov index (MI) môžeme aplikovať na zachytenie zmeny v "sociálnom 

výkone" meranom kompozitným indexom. Vo vzťahu pre výpočet MI vystupujú skóre 

efektívností d z presne definovaných modelov – v  našom prípade modely RI typu (2.1) 

– (2.5) pre technológie dvoch období. Tak napríklad 2 1

0 0( , )d x y  označuje skóre aktivity 

(DMU0) z obdobia 1 voči hranici obdobia 2. V programovom kóde túto kvantitu 

označíme d21. Na určenie MI pre jednu DMU (krajinu) je teda potrebné vypočítať štyri 

komponenty pomocou štyroch DEA modelov. 

Tabuľka 3 Komponenty RI a zmena Giniho koeficientu (vybrané krajiny, l = 0,7) 

    d11 d22 d21 d12 C F MI    G2/G1 

2 Bulharsko 0,895 0,884 0,905 0,874 0,988 0,989 0,977 1,085 

3 Česko 0,999 1,000 1,000 0,999 1,001 0,999 1,000 0,992 

4 Dánsko 0,983 0,978 0,994 0,967 0,995 0,989 0,984 1,099 

5 Nemecko 0,940 0,958 0,951 0,947 1,018 0,989 1,007 0,970 

7 Írsko 0,934 0,960 0,944 0,949 1,028 0,989 1,017 0,942 

14 Litva 0,910 0,893 0,920 0,883 0,981 0,989 0,970 1,095 

16 Maďarsko 0,982 0,969 0,993 0,958 0,987 0,989 0,976 1,102 

23 Slovinsko 1,000 1,000 1,024 0,988 1,000 0,982 0,982 1,052 

24 Slovensko 0,993 1,000 1,008 0,989 1,008 0,986 0,994 0,992 

25 Fínsko 0,980 0,995 0,991 0,984 1,016 0,989 1,004 0,969 

28 Nórsko 0,995 0,998 1,017 0,986 1,003 0,984 0,986 1,055 

  

Priemer 

(celkový) 
           1,005    0,989    0,993 

  

Zdroj: Luptáčik a Nežinský (2020) 

Podľa vzťahu (2.7) je celková zmena výkonu (t.j. komplexnej produktivity definovanej 

na technológii s viacerými vstupmi i výstupmi) súčinom dvoch faktorov. Efekt 

dobiehania C (catch-up) predstavuje zmenu efektívnosti v čase danú podielom 

predstavujú RI indexov z období 2 a 1 (podiel d22 a d11 z Tabuľky 2.1). Na výpočet 

druhej zložky F (frontier-shift, posun hranice) sú potrebné ďalšie dva komponenty – 

"krížové" skóre  d21 a d12.  Hodnota F vyjadruje zmeny vo výkone vzorových DMU, 

ktoré definujú technológiu. Jednotlivé hodnoty a celkový priemer F naznačujú, že prišlo 

k miernemu "regresu technológie". Porovnaním údajov krajín predstavujúcich best 

practice zisťujeme, že i keď v Česku  si pri konštantnom podieli Q1 (10,1) polepšili Q2 

i Q3,  v Slovinsko i na Slovensku k zmenšeniu podielu Q1 – z 10,1 na 9,5 resp. z 10 na 

9,3. Z hľadiska RI si teda pohoršili najviac cenené kategórie.     
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Opodstatnenosť a informatívnosť ukazovateľa RI možno doložiť porovnaním s Giniho 

indexom aj v medzičasovej analýze. V stĺpci G2/G1 je uvedený podiel Giniho 

koeficientov z dvoch sledovaných období. Hodnota väčšia ako 1 znamená zhoršenie 

v zmysle zmeny k nerovnejšej distribúcii. Taký vývoj pozorujeme napríklad v Dánsku, 

Maďarsku alebo Slovinsku. Naopak k zlepšeniu prichádza v Česku, Slovensku či 

Fínsku. O čom nám hovorí hodnota MI? Index RI rovný 1 znamená „sociálnu“ 

efektívnosť a nižšie hodnoty zodpovedajú nerovnejšiemu rozdeleniu. Potom MI > 1 

predstavuje zlepšenie distribúcie v Rawlsovskom zmysle. Porovnanie MI a G2/G1 

v tendencii ukazuje negatívnu koreláciu, avšak RI ukazovateľom môžeme postihnúť 

špecifiká niektorých distribúcií. Napríklad Slovensko sa podľa Giniho indexu 

z hľadiska rovnosti všeobecne zlepšilo, podľa RI však prišlo k zhoršeniu. Detailnejší 

pohľad na údaje by prezradil, že oproti vzorovej krajine (Česku) sa podiel 

„najchudobnejšieho“ kvintilu skutočne relatívne znížil. Celkový pohľad prezrádza 

mierne zhoršenie rozdelenia príjmov v Rawlsovom zmysle (priemer MI poklesol o 0,7 

percenta),  a to i vo vzorových krajinách – priemerne o 1,1%. Hodnota C však 

naznačuje, že k tomuto zhoršenému benchmarku sa neefektívne krajiny relatívne viac 

„dotiahli“.  

 

3 Hybné sily zelenej produkcie: dekompozícia 

Popri sociálnej oblasti je životné prostredie ďalšou doménou udržateľného rozvoja. 

Environmentálne otázky sú už vyše dvoch desaťročí na popredných miestach v 

prioritách tvorby politík Európskej únie. Kľúčovým pre udržateľný rozvoj je princíp 

eko-efektívnosti (Schmidheiny a Timberlake, 1992),  v ktorom sa spája maximalizácia 

ekonomického výsledku s minimalizáciou environmentálnych dopadov. Prvý 

termodynamický zákon vylučuje 100 %-nú efektívnu recykláciu a princíp bilancie 

tokov materiálov (material balance, Ayres a Kneese, 1989)  zdôrazňuje nevyhnutnosť 

tvorby rezíduí pri premene materiálnych zdrojov. Do produkčnej technológie je teda 

nutné okrem tradičných technických vstupov a výstupov včleniť aj nežiaduce výstupy. 

Emisie plynov, chemických látok alebo pevných častíc potom predstavujú externality s 

absentujúcimi trhovými cenami a nie je ich možné zmysluplne zlúčiť do hodnotového 

(peňažného) agregátu. DEA modely sa aj v tejto situácii ukazujú byť nanajvýš vhodným 

nástrojom. 

 

Na Grafe 2 je zobrazený ekonomický vývoj (Y – HDP s.c.), použitých zdrojov (K – 

kapitálu v s.c. a L – práce), ako aj emisií skleníkových plynov agregovaných do 

ekvivalentu CO2 (E) za Slovensko. Premenné sú preškálované kvôli zobrazeniu na 

spoločnej osi a expozícii tendencie vývoja.   
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Pri otázke hodnotenia úspešnosti zelených politík je zaujímavé zistiť, aký typ 

technologického pokroku sa uplatňoval3 a aké sú príspevky jednotlivých faktorov k 

rastu outputu. Je možné zvýšiť output realokáciou výrobných faktorov? Aké sú zdroje 

rastu eko-produktivity? 

Graf 2 Produkčný proces SR: trendy vývoja výstupov a vstupov  

 

Zdroj: Eurostat 

Z pohľadu na časové rady vývoja premenných vieme vyčítať pokles emisnej náročnosti 

pridanej hodnoty, ako aj akumuláciu výrobných faktorov (vyššiu pri kapitáli). 

Odpovede na otázku o ich príspevkoch k rastu výstupu je vhodná technika 

dekompozície  založená na porovnávaní projekcií kontrafaktuálnych aktivít 

vypočítaných pomocou DEA modelu (Kumar a Russell, 2002; Henderson a Russell, 

2005). Vývoj (komplexnej) produktivity určitej produkčnej jednotky v čase  si možno 

predstaviť ako trajektóriu zloženú z troch „pohybov“ –  pohyb smerom k hranici, pohyb 

samotnej hranice a pohyb pozdĺž hranice. Technika dekompozície nám umožňuje 

zachytiť prvé dva pohyby pomocou členov zmien efektívnosti a technológie. Pohyby 

pozdĺž hranice reprezentujú substitúciu medzi výrobnými faktormi alebo výstupmi. Je  

prirodzené sa pozrieť sa touto optikou na technológiu s neželateľnými vstupmi. Eko-

technológia a množina produkčných možností je v porovnaní s technickým modelom 

rozšírená o environmentálny komponent a  je definovaná dvoma vstupmi (K a L), 

jedným želateľným (Y) a jedným neželateľným výstupom (E) 4 –   štyrmi premennými 

z Grafu 2. 

                                                 
3 Mahlberg et al. (2011) analyzovali 14 starých členských krajín. Naša analýza pokrýva celú EÚ. 
4 Nežiaduci výstup tu modelujeme ako dodatočný vstup, iné spôsoby uvádzajú napr. Korhonen a Luptáčik (2004). 

Alternatívne formulácie eko-technológie v DEA pracujú s  predpokladom tzv. slabej dostupnosti výstupov (weak 

disposability). 
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Bude nás zaujímať, ako prispela zmena vo vyprodukovaných emisiách k rastu pridanej 

hodnoty (Y). Zmenu outputu pomocou vyjadríme pomocou efektívnosti a  potenciálov: 

2 2 2 2 2 2

1 1 1 1 1 1

( , , )

( , , )

Y e Y K L E

Y e Y K L E
= 

 
(3.1) 

Pomer e2/e1 vyjadruje pre každú z krajín pomer eko-efektívností vypočítanú radiálnym 

modelom. Projekcia na hranicu efektívnosti je potenciálom ekonomiky. Výraz rozšírime 

takým spôsobom, aby sme získali kontrafaktuálne členy s interpretáciou ceteris paribus. 

Rozšírením (3.1) výrazom 

2 1 1 1 2 1 1 2

2 1 1 1 2 1 1 2

( , , ) ( , , )
1

( , , ) ( , , )

Y K L E Y K L E

Y K L E Y K L E
 =

 

dostávame po preskupení rozklad  

2 2 2 1 1 1 2 2 2 2 2 1 1 2

1 1 1 1 1 1 2 1 1 2 2 1 1 1

( , , ) ( , , ) ( , , )
.

( , , ) ( , , ) ( , , )

Y e Y K L E Y K L E Y K L E

Y e Y K L E Y K L E Y K L E
=     (3.2) 

 Jednotlivé súčinitele označíme nasledovne 

2

1

Y
ECOEFF  TECH  INMIX EMIS

Y
=   

 

(3.3) 

Prvý člen predstavuje zmenu eko-efektívnosti v čase. Druhý porovnáva rozdiel 

potenciálnych outputov pri zapojení rovnakého mixu výrobných faktorov a produkcie 

rovnakého  množstva emisií. Eko-efektívnejšia technológia predpokladá TECH >1. Mix 

kapitálu a práce dvoch období  pri fixnom množstve emisií na úrovni obdobia 2 je 

hodnotený v rámci technológie 2 faktorom INMIX. Zmena v objeme vyprodukovaných 

emisií má cez proces premeny vplyv na potenciálny output. Konkrétnu empirickú  

ilustráciu horeuvedeného postupu vidíme v Tabuľke 3.1.5 V stĺpcoch Y2/Y1 a E2/E1 sú 

koeficienty rastu outputu a emisií. Porovnaním prichádzame ku konštatovaniu, že 

emisná náročnosť produkcie v analyzovanom období klesala priemerne i v jednotlivých 

krajinách. Rast outputu je kvalitatívne najsilnejšie napomáhaný zlepšením technológie 

(16,8%). Približne rovnaké príspevky zaznamenávame zo strany zmeny mixu 

výrobných faktorov (3,8%) a individuálneho zlepšenia krajín v eko-efektívnosti (4,2%). 

V tomto zmysle možno hovoriť o istej konvergencii európskych ekonomík. Pomerne 

variabilná je asociácia zníženia emisií s rastom outputu. Z výsledkov možno 

konštatovať, že rast bol ťahaný „zelenšou“ technológiou. Odhalenie kauzálnych 

                                                 
5 Existuje niekoľko kombinácií rôznych kontrafaktuálnych  členov s interpretáciou (3.3). V Nežinský (2013) sú 

uvedené štyri možné spôsoby a konečný rozklad je potom určený súčinom geometrických priemerov jednotlivých 

faktorov. 
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súvislosti tohto záveru s vykonávanými politikami si vyžaduje iné kvantitatívne 

techniky. 

V rozklade by bolo možné ďalej pokračovať a izolovať vplyv jednotlivých výrobných 

faktorov na pridanú hodnotu. Z Grafu 2 možno vypozorovať, že na Slovensku do roku 

2008 prichádzalo k akumulácii kapitálu i väčšiemu zapojeniu práce. Ďalšie dva roky v 

skúmanom období boli poznačené krízou. Podobne ako dekompozíciu výstupu Y je 

možné vykonať dekompozíciu zmeny použitia vybraného vstupu v duchu Färe et al. 

(2018). 

Tab. 3.1  Výsledky dekompozície (SR, 2000 – 2010) 

  Y2/Y1 ECOEFF TECH INMIX EMIS E2/E1 

Belgicko 1,15 1,015 1,172 0,967 0,9996 0,91 

Bulharsko  1,49 1,207 1,177 1,050 1,0000 0,98 

Česko 1,40 1,231 1,180 0,955 1,0058 0,95 

Dánsko 1,06 1,000 1,137 0,936 0,9986 0,90 

Nemecko  1,10 1,097 1,153 0,877 0,9934 0,90 

Estónsko 1,42 0,830 1,177 1,458 1,0000 1,19 

Írsko 1,30 1,000 1,264 1,031 1,0000 0,90 

Grécko  1,22 1,103 1,159 0,958 0,9994 0,93 

Španielsko  1,22 0,944 1,174 1,111 0,9937 0,93 

Francúzsko  1,12 1,001 1,170 0,973 0,9808 0,92 

Taliansko 1,04 0,953 1,158 0,958 0,9815 0,91 

Cyprus  1,32 1,071 1,177 1,047 1,0000 1,07 

Lotyšsko  1,43 0,875 1,147 1,334 1,0645 1,18 

Litva 1,53 1,065 1,143 1,197 1,0512 1,07 

Maďarsko 1,22 1,004 1,147 1,066 0,9895 0,88 

Malta  1,18 1,084 1,147 0,895 1,0634 1,17 

Holandsko  1,14 1,035 1,164 0,943 1,0068 0,99 

Rakúsko 1,16 1,006 1,160 0,984 1,0143 1,05 

Poľsko 1,47 1,161 1,177 1,073 1,0000 1,04 

Portugalsko 1,07 0,902 1,146 1,053 0,9835 0,86 

Rumunsko  1,50 1,242 1,170 1,037 0,9963 0,86 

Slovinsko 1,30 0,984 1,152 1,116 1,0313 1,04 

Slovensko 1,60 1,279 1,147 1,077 1,0106 0,93 

Fínsko  1,19 1,063 1,171 0,937 1,0168 1,08 

Švédsko 1,24 1,000 1,238 1,004 0,9963 0,96 

V. Británia 1,19 1,013 1,161 1,024 0,9890 0,88 

Nórsko  1,16 1,000 1,158 1,000 1,0000 1,01 

Švajčiarsko 1,19 1,000 1,187 1,000 1,0000 1,05 

priemer 1,265 1,042 1,168 1,038 1,006 0,983 

SD 0,157 0,107 0,027 0,124 0,022 0,097 

Zdroj: Nežinský (2013) 
       

 

Kontrafaktuálne členy využité pri dekompozícii majú analógiu v regresnej analýze, kde 

vďaka predpokladanej linearite vzťahov kontrolné premenné zabezpečujú interpretáciu 

parametra pri vybranej premennej za podmienky ceteris paribus. Ako je zrejmé z 
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uvedenej analýzy, upustenie od konkrétnej funkčnej formy transformačnej funkcie v 

DEA skúmanie parciálnych efektov neznemožňuje.  

 

 

Záver 

Za vyše 40 rokov si našla DEA pevné miesto v „toolboxe“ analytikov súkromného i 

verejného sektora. Pri tvorbe mikroekonomických politík majú DEA modely osobitné 

postavenie pri regulácii sieťových odvetví, najmä v Škandinávii a Nemecku, kde je ich 

použitie pri rozhodovaní priamo ukotvené v legislatíve. Perspektívnou by mohla byť 

účasť  DEA prístupu pri dizajne dôchodkovej politiky. Demonštrovaný príklad na 

údajoch z európskych krajín empiricky potvrdzuje medzičasové zhoršenie príjmovej 

distribúcie v Rawlsovom zmysle, ponúka však i benchmarky pre relatívne zlepšenie 

v jednotlivých príjmových skupinách.  

Na makroúrovni  dáva panujúci konsenzus ohľadom trojrozmernosti problémov rozvoja 

šancu na širší prienik DEA do inštrumentária tvorby indikátorov udržateľnosti. 

Užitočnosť neparametrického prístupu v trojdimenzionálnom hodnotení demonštrovali 

Lábaj et al. (2014). Technika dekompozície zasa rozširuje možnosti analýzy parciálnych 

efektov aj v multifaktorových transformačných procesoch s viacerými výstupmi. 

V kontexte eko-efektívnosti bol takto empiricky zistený zanedbateľný vplyv 

akumulácie fyzického kapitálu – čo indikuje typ technického pokroku šetriaci životné 

prostredie. 

Rozsiahly prienik prezentovaného spôsobu hodnotenia mimo klasickú výrobnú sféru 

ukázalo užitočnosť a plodnosť neparametrického prístupu. Mimo záberu tejto 

ostali  v súčasnosti rýchlo expandujúce oblasti DEA modelovania ako fuzzy, network 

alebo dynamic DEA. Predstavené varianty modelov v oblasti sociálno-ekonomickej 

analýzy slúžia ako ukážka flexibility, ale aj  šírky záberu, ktoré DEA poskytujú 

hodnotiteľom a tvorcom politík. V čase preusporiadania hospodárskych vzťahov 

zvýraznenom faktorom COVID-19 môžu byť DEA modely adekvátne vybavených 

odborníkov pri správe štátu vítaným pomocníkom.. 



21 

 

Prílohy  

Tabuľka A1  Podiely kvintilov na celkovom príjmoch a Giniho koeficient 

 2007 2016 

 Q1 Q2 Q3 Q4 Q5 Gini Q1 Q2 Q3 Q4 Q5 Gini 

Belgium 9,1 14,1 18,4 23,1 35,3 26,3 9,1 13,9 18,4 23,5 35,1 26,3 

Bulgaria 5,9 12,3 17,2 23,2 41,4 35,3 5,6 11,4 16,2 22,6 44,2 38,3 

Czech Republic 10,1 14,5 17,7 22,1 35,6 25,3 10,1 14,6 17,9 22 35,4 25,1 

Denmark 9,2 15 18,6 22,6 34,6 25,2 9 14,2 17,9 22,2 36,7 27,7 

Germany 7,8 13,7 17,5 22,5 38,5 30,4 8,2 13,5 17,7 22,8 37,8 29,5 

Estonia 7,4 12,3 16,8 22,5 41 33,4 7,1 12,1 17,1 23,9 39,8 32,7 

Ireland 8,2 12,6 16,8 23,1 39,3 31,3 8,6 13,1 17,6 22,9 37,8 29,5 

Greece 6,9 12,2 16,8 22,8 41,3 34,3 6,2 12,5 17,3 23,5 40,5 34,3 

Spain 7,1 12,8 17,6 23,6 38,9 31,9 6,2 12,2 17,3 23,7 40,6 34,5 

France 9,3 14,2 17,9 22,5 36,1 26,6 8,9 13,7 17,2 21,6 38,6 29,3 

Italy 7,3 12,8 17,5 23,1 39,3 32,0 6,3 12,8 17,9 23,5 39,5 33,1 

Cyprus 8,7 13,4 17,3 22 38,6 29,8 8,3 12,4 16,7 22,2 40,4 32,1 

Latvia 6,6 11,7 16,5 23,4 41,8 35,4 6,6 12 16,9 23,3 41,2 34,5 

Lithuania 7 12,4 16,7 22,7 41,2 33,8 6,1 11,4 16,2 22,9 43,4 37,0 

Luxembourg 9,1 13,9 17,6 22,6 36,8 27,4 7,8 13,1 17,3 22,8 39 31,0 

Hungary 9,6 14,6 18 22,5 35,3 25,6 8,6 13,9 17,8 22,9 36,8 28,2 

Malta 9,1 14,1 18,3 23,1 35,4 26,3 8,9 13,3 17,7 22,8 37,3 28,5 

Netherlands 9,3 14,1 17,6 22 37 27,6 9,2 14,1 17,9 22,6 36,2 26,9 

Austria 9,5 14,4 17,9 22,3 35,9 26,2 8,8 14,2 18,2 22,8 36 27,2 

Poland 7,6 12,8 17 22,5 40,1 32,2 7,9 13,4 17,7 23,1 37,9 29,8 

Portugal 6,9 11,5 15,4 21,8 44,4 36,8 7 12,4 16,7 22,6 41,3 33,9 

Romania 5,4 11,1 16,5 22,9 44,1 38,3 5,5 12 17,9 24,6 40 34,7 

Slovenia 10,1 15,2 18,5 22,8 33,4 23,2 9,5 14,9 18,7 22,9 34 24,4 

Slovakia 10 14,9 18,2 22,3 34,6 24,5 9,3 15,2 18,8 23 33,7 24,3 

Finland 9,7 14,2 18 22,4 35,7 26,2 9,9 14,3 18 22,4 35,4 25,4 

Sweden 10 15,2 18,7 22,7 33,4 23,4 8,5 14,1 18,4 23,2 35,8 27,6 

United Kingdom 7,6 12,6 17 22,5 40,3 32,6 7,7 13 17,2 22,9 39,2 31,5 

Norway 9,4 15,6 19 22,7 33,3 23,7 9,4 15,1 18,5 22,4 34,6 25,0 

Switzerland 8,3 13,3 17,3 22,3 38,8 30,4 8,6 13,5 17,4 22,4 38,1 29,4 

Zdroj: Eurostat
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Tabuľka A2 Komponenty Malmquistovho indexu (l = 0.7) a Giniho index (2007, 2016) 

    d11 d22 d21 d12 C F M G07 G16 

1 Belgium 0,972 0,982 0,983 0,971 1,010 0,989 0,999 26,3 26,3 

2 Bulgaria 0,895 0,884 0,905 0,874 0,988 0,989 0,977 35,3 38,3 

3 Czech Republic 0,999 1 1,000 0,999 1,001 0,999 1,000 25,3 25,1 

4 Denmark 0,983 0,978 0,994 0,967 0,995 0,989 0,984 25,2 27,7 

5 Germany 0,940 0,958 0,951 0,947 1,018 0,989 1,007 30,4 29,5 

6 Estonia 0,916 0,924 0,926 0,914 1,009 0,989 0,998 33,4 32,7 

7 Ireland 0,934 0,960 0,944 0,949 1,028 0,989 1,017 31,3 29,5 

8 Greece 0,907 0,913 0,917 0,903 1,006 0,989 0,995 34,3 34,3 

9 Spain 0,923 0,910 0,933 0,900 0,987 0,989 0,976 31,9 34,5 

10 France 0,973 0,966 0,984 0,955 0,993 0,989 0,982 26,6 29,3 

11 Italy 0,924 0,921 0,935 0,911 0,996 0,989 0,985 32,0 33,1 

12 Cyprus 0,950 0,941 0,961 0,931 0,990 0,989 0,979 29,8 32,1 

13 Latvia 0,897 0,912 0,907 0,902 1,017 0,989 1,006 35,4 34,5 

14 Lithuania 0,910 0,893 0,920 0,883 0,981 0,989 0,970 33,8 37,0 

15 Luxembourg 0,965 0,944 0,976 0,934 0,979 0,989 0,968 27,4 31,0 

16 Hungary 0,982 0,969 0,993 0,958 0,987 0,989 0,976 25,6 28,2 

17 Malta 0,972 0,967 0,983 0,956 0,995 0,989 0,984 26,3 28,5 

18 Netherlands 0,969 0,981 0,980 0,970 1,013 0,989 1,001 27,6 26,9 

19 Austria 0,978 0,978 0,989 0,967 1,000 0,989 0,989 26,2 27,2 

20 Poland 0,925 0,952 0,936 0,942 1,029 0,989 1,018 32,2 29,8 

21 Portugal 0,890 0,920 0,900 0,910 1,034 0,989 1,022 36,8 33,9 

22 Romania 0,870 0,902 0,880 0,892 1,037 0,989 1,026 38,3 34,7 

23 Slovenia 1 1 1,024 0,988 1,000 0,982 0,982 23,2 24,4 

24 Slovakia 0,993 1 1,008 0,989 1,008 0,986 0,994 24,5 24,3 

25 Finland 0,980 0,995 0,991 0,984 1,016 0,989 1,004 26,2 25,4 

26 Sweden 0,999 0,973 1,024 0,963 0,974 0,983 0,957 23,4 27,6 

27 United Kingdom 0,923 0,941 0,934 0,931 1,020 0,989 1,008 32,6 31,5 

28 Norway 0,995 0,998 1,017 0,986 1,003 0,984 0,986 23,7 25,0 

29 Switzerland 0,943 0,962 0,954 0,951 1,020 0,989 1,008 30,4 29,4 

  average     1,005 0,989 0,993   

 Zdroj: Eurostat, vlastné výpočty 
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